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1. (a) B claro que dim(V;)=3. Por outro lado, (z,y, z,w) € V} sse y=z — 2w sse (z,y, z, w) =
(x,z — 2w, z,w)=x(1,0,0,0) + 2(0,1,1,0) + w(0,—2,0,1). Assim {(1,0,0,0),(0,1,1,0),(0,—2,0,1)}
gera V. Como dim(V}) = 3, {(1,0,0,0),(0,1,1,0),(0,—2,0,1)} é uma base de V;.
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(b) Note que (x,y, z,w) € V, sse os sistema linear i ; _02 Z for possivel. Usando eliminacao
00 1 |w
1 2 0 |=x 1 2 0 x 1 2 0 x
112 —2|y 00 —2|y—= 00 1 w
de Gauss temos: 12 0z 7000 o0lzez| 000 y-st+20] Portanto
00 1 |w 0 0 1 w 0 0 0 z—x

{(1,1,1,0),(0,—2,0,1)} é uma base de V5 e V5 = {(z,y, 2z, w) cRY: y—xr+2w=0,z—z =0}

(c) dim(ViNVo+VonVy) = 2, pois em geral ViNVo+VoNV; = ViNV; e neste caso Vo C V) portanto
Vo NVy = V4. Em alternativa, podemos calcular dim (V4 N V3), usando 1b), nomeadamente
dim(Vy N V)= dimN[ S ] ——
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2. SeJamElz[O 1},]52:{_1 O]’Al:[l ) },AQ:{O l}eK:[_g 2}Com0A1:1E1—1E2

—1
11 1 1 0 —1
e A2 — 1E1 _|_ OEQ, SBQ-)BI = |: _1 0 ]7 lOgO SBl—>BQ = |: . O :| = |: 1 1 :|
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: 2 -3
Finalmente, como K = 2F + 3E,, K, = (2,3), e Sp, 5, s 1= 5 | Kg, = (—3,5).

3. Em geral o nimero de colunas de AT = car(AT)+dim(N (AT)), pelo que car(AT)=2. Logo car(A) = 2
pois, em geral, car(A”)=car(A). Além disso, C(A) C R? e dim C(A)=car(A)=2. Portanto C(A) = R?,
pelo que p.ex. podemos escolher a base candnica {(1,0), (0,1)}.

4. Seja A=[aij]; jeq1,2y € B=[bpq] » € (1.2.9) Se L(A) C L(B) entao cada (vector) linha de A é combinagcao

linear das linhas de B. Assim para i = 1, 2, existem constantes «;, 3,,7; tais que

(@i, ai2) = a;(b11, b1a) + B;(ba1, bas) + v,(bs1, bs2).

Logo [ ;1 Q2 ]:[ a; B v ] B para i = 1,2. Seja C:[ Zl gl 11 } Temos entao A = CB
2 P2 72
como pretendido. Reciprocamente, A = CB significa que cada linha de A é combinacao linear

de linhas de B (ver argumento anterior). Portanto as linhas das A estao em L(B), pelo que pela
defini¢ao de expansao linear £(A) C L(B).
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