Instituto Superior Técnico 1° Semestre 2016,/2017
Departamento de Matemaética 16 de dezembro de 2017

Duragao: 90 minutos

3° TESTE DE ALGEBRA LINEAR
MEAmbi - MEBiol

1. Considere a matriz A =
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(a) (1.0) Encontre o polinémio caracteristico de A e verifique se A é diagonalizavel.

(b) (1.0) Determine uma matriz ortogonal @ e uma matriz diagonal D tais que D = QAQT.
(¢) (1.0) Calcule v/A.

2. Sejam By = {1 +t,1—t,1+t*} e B, = {(1,1),(1,3)} bases ordenadas de P, e R? (respectivamente)
e T : Py — R? a transformacao linear tal que:
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0) Calcule T'(3 + 3t?).

.0) Determine uma base para N (T) e verifique se T' é sobrejectiva.
0) Resolva, em Py, a equagao linear T'(p(t)) = (—2, —5).

5)

Verifique se existe uma transformacao linear R : R? — R? tal que M (RoT; By; Be) = —2A,
onde Be designa a base candnica de R2.

3. Considere R* munido com o produto interno usual e V = {(x,y,z,w) € R* : 2 + 2y = 0,2 — w = 0}.

(a) (1.0) Determine uma base ortogonal para V+.
(b) (1.0) Calcule a distancia entre (0,5,1,1) e V*.
(c) (0.5) Seja U={(z,y, 2,w) € R*: z + 2y = 0}. Determine uma base para o seguinte subespaco

{u € U : (u,v) =0 para qualquer v € V'}.

4. (1.0) Num espago euclidiano F, considere a representagao matricial A = M(T'; B; B) de uma trans-
formacao linear T': F — E numa base ordenada e ortonormada B = {vy,...,v,} de E.

Prove que
n

tr(A) =) (T (v:), v3).
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