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RESOLUCAO DO TESTE 1 DE ALGEBRA LINEAR
MEAmbi - MEBiol

z—6z=0 (Ferro)
1. (a) O equilibrio da reagao quimica é dado pelo sistema de equagoes lineares { 2z —w =0 (Enxofre)
2y — 3z —2w =0 (Oxigénio)
1 0 -6 0|0
cuja matriz aumentada é | 2 0 0 —1[0 |.
0 2 -3 =210

(b) Usando operagoes elementares temos

0 10 -6 010 10 -6 010
[ —10]%[00 12 -1 0]% 0 2 -3 -2 O].Podemosescolherw
02—3—20 0 2 -3 =210 0 0 12 -110
para varidvel livre e assim o conjunto solugao ¢ S = {(3w, 2w, 5w, w) € R* : w € R}. Para w = 24,
(12,27,2,24) é a solugdo com os menores inteiros.
r — 6z = by
(c¢) Temos que determinar os termos independentes do sistema { gxfw = by . tal que (1,1,1,1)
y— 3z — 2w =1b3

seja uma solucao. Logo by = —5, by =1 e b3 = —3.

0 } — 6afa—1).

(b) X = det(—344") ([ det(d) 0 ] [ 21 }_1>T = det(—34A7) [ f Z ]_1 [ det(4) 0 ]

2. (a) Aplicando a férmula de Lalace na 2 coluna de A, det(A) = —adet {

0  2det(A) || 7 4 0 2det(A)

:(_3)3det(A)3H H_l[é g}z(—s)Sdet(A)S{_“l ‘27][(1) g}:183a3(0¢—1)3{_41 ‘i‘l].

(c) Para a = 7, a matriz A é invertivel, pelo que A'® também ¢é invertivel. Portanto car(A'%?) = 3.

3. Como A e B sao invertiveis, podemos transformar A em [ e B em I. Portanto podemos transformar
I em B usando as operacoes inversas. Logo podemos transformar A em B, transformando A em [ e
depois I em B.

Isto é: existem k operagOes elemantares (cujas matrizes elementares sao Fi,..,Fx) e p operagoes
elementares (cujas matrizes elementares sao F,...,F,) tais que

A—>A2—> —>Ak—>I e B—By—..— B, —1
Er 1 Fy F> Fp,l Fp

Assim, podemos transformar A em B usando a seguinte sequéncia de operagoes elementares (note-se
que a inversa de uma matriz elementar ainda é elementar):

A—>A2—> —>Ak—>I B,
E, Ep-1 Fyt F];ll Ft



