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RESOLUCAO DO TESTE 3 DE ALGEBRA LINEAR
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p(A) = det(A-AD) —det | 0 3-x 0 | =@=Ndet| > 0 = aonEoae
0 -2 1-1 2 1-A
Logo Ay =1 e Ay = 3 sdo os valores préprios de A, com ma(A;) =1 e ma(Ay) = 2.
2 1 1
Eyx, =N(A-\I) = N[ 0 1 0 ] , pelo que {(1,0,—2} é uma base para E),. Por outro lado,
0 -2 0
0 1 1
Ey, =NA-XI)=N|0 0 0 |, peloque {(1,0,0),(0,1,—1)} é uma base para FEj,.
0 -2 -2
Como ma();) = mg();) e ma(Xy) = mg(\y), A é diagonalizdvel tendo-se D = S™1AS com
1 0 0 1 1 0
D=]03 0]|eS= 0 0 1 |.
0 0 3 -2 0 -1

Seja Bl = {Ul,UQ}, BQ = {wl,IUQ,lUg} e A= M(T,Bl762> Como C&I‘(A) = 2, dlm(N(A)) =0
pelo que T é injectiva. O conjunto {(2,3,0),(3,4,0)} é uma base para C(A), pelo que {2w; +
3wy + Ows, 3wy + dws + Ows} = {5+ 3t, 7+ 4t} é uma base para Z(7T).
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Seja B={v{,v}} e Spp, = [ 2 } Entao B=ASg_,5, e portanto | 1 3
0 0 0 0

[2@—!—30 2b+ 3d
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o o |- Assim, v = 3v; — 20y = (1, -3)

Resolvendo os sistemas lineares, obtém-se Sg_,5, =
€ Ué = 11)1 + OUQ = (1, 1)

Notemos que T nao é sobrejectiva e de facto 1+t + t> = ws ¢ Z, portanto a equacao linear é
impossivel, logo S = 0.

Notemos que {uy, us} é uma base de U. Como (uy, uz)=0, {u1,us} é uma base ortogonal de U.
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{(-2,1,1,0,0),(0,0,0,1,0), (=5,2,0,0,1)} é uma base de U-.

Seja p = (4,1,1,1,0). Entao d (p, Ul) = ||Py(p)|| = ||- Ora, por a),
Py(p) = D) gy + <<p’u2> uy = uy, portanto d (p, U+) = [Juy|| = V6.

T {uu) u2,u2)

1 ={(z,y,z,w,t) ER® 1y = 2+ 2t, x = —22 — 5t},

(1.0) A matriz A é ortogonalmente diagonalizdvel porque A é real e simétrica (A = AT).

(1.0) Note-se que Au = (I — cuv®)u = Tu — au(u’u) = Iu — au = (1 — a)u, pelo que u # 0

é um vector préprio de A e \; = 1 — «a é o valor préprio associado. Seja agora v € {u}*
nao nulo (usando o produto interno usual). Entao Av = (I — auu®)v = Iv — au(ulv) = v,
pois 0 = (u,v) = uTv. Portanto v é um vector préprio de A e Ay = 1 é o valor préprio
associdado. Além disso, dim({u}t) = n — 1 (para n > 2). Logo mg(\z) = n — 1, mg(\;) = 1
epAN)=(1-N"11—-—a—-N),paraa#0. Sea=0, )\ =X epA)=(1—-\)" (neste caso,
A=1).



