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IST, ALGEBRA LINEAR (AL-14, AL-23), ExaMmE 1, 20/6/2007

Grupo I (17 valores)

1. Seja a matriz aumentada de um sistema de equagoes

W o N W
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1
1
3
3
lineares.

a) Usando o método da eliminagao de Gauss, diga para que valores
de a € R o sistema é: (i) determinado; (ii) indeterminado; (iii)
impossivel.

b) Diga, para a = 2, qual é a nulidade da matriz dos coeficientes do
sistema.

2. Considere os seguintes vectores de C?:

vy = (1,1,7)
vo = (1,2,4)
vy = (2,1,0)

a) Mostre que {v1, vy, v3} é uma base de C3.

b) Diga qual é a matriz S de mudanga de base para a base ordenada
(v1,v9,v3), em relagao & base canénica de C3.

¢) Calcule a matriz dos co-factores de S, o determinante de S e a
matriz inversa S

d) Sendo T : C?* — C3 a transformacao linear definida por

5 2 5 T
T(x,y,z) = 0 6 4i Y
— 21 1 z

calcule a matriz que representa 7" na base (vy, vy, v3).

[Nota: neste exercicio obtém-se uma matriz diagonal.]

e) Diga qual é o nticleo de T e o contradominio de T

3. Seja T : Py — P5 a funcao que a cada polindmio de coeficientes reais
p(x) = a + bx + cx? atribui o polinémio

T(p) = a+ b+ 2c+ 2ax + (3a — 5¢)z* — 3bx® .

Diga, justificando, se T é uma transformagao linear e em caso afirmativo
indique a matriz que a representa em relacao as bases canénicas de Po

e Pg.



11
4. SejaM=1]01 0
0 2

a) Escreva o polinémio caracteristico da matriz M na forma

b) Indique os valores préprios de M e as respectivas multiplicidades
algébricas.

¢) Calcule as multiplicidades geométricas dos valores préprios de M.

d) Diga, justificando, se a matriz M é diagonalizdvel e em caso afir-
mativo obtenha uma base de R? constituida por vectores préprios

de M.
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a) A matriz A é a métrica de um produto interno em C*. Justifique
por que razao assim € e por que razoes o mesmo nao ¢ verdade
para as matrizes B e C.

b) Calcule a norma do vector (3,0, 3,0) em rela¢ao ao produto interno
canénico de C* e em relacao ao produto interno de C* cuja métrica
é a matriz A.

¢) Obtenha uma base ortogonal, em relagao ao produto interno de
C* definido pela métrica A, para o subespaco V C C* que é gerado
pelos vectores (1,0,1,0), (1,1,0,1) e (3,2,1,0).
(Atencao: deverd comegar por calcular uma base de V'.)

Grupo II (3 valores)

5 —1 2 2

. —1 8 2 -1
Seja A = 9 _1 8 —1
0 03 6

1. Calcule uma base de Nuc(A — 61) N Col(A — 61).

2. Determine uma forma canénica de Jordan J para a matriz A e indique
a matriz de mudanca de base S tal que J = S71AS.



