Matematica III - 2024 /2025

Exercicios 3

1 - Calcular, nos pontos em que exista, a derivada de cada uma das

funcgoes seguintes:
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2 - Determinar as constantes a, b, ¢, d de modo a que a funcao

ar+b z <0
cx’+dr O0<z<1
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z>1

seja diferenciavel em R.

R: a=—-1,b=0,c=1ed=—1.



3 - Calcular as derivadas das fungoes

R x — 1 h
sinh(z) = %’ cosh(z) = e +26 - tanh(z) = iihiz))
R:
1
sinh’(z) = cosh(z); cosh’(z) = sinh(z); tanh'(z) = cosh 2(z)

4 - Determinar as constantes a, b de modo a que a funcao

ae® — e*® <0

In(1+2?)+b x>0

seja diferenciavel em R.
Determinar a equcao da recta tangente ao grafico da fun¢ao no ponto
de abcissa 1.

R: a=2eb=1. Unma equc¢ao da recta tangente ao grafico da
func@o no ponto de abcissa 1 é y = x + In(2).

5 - Com uma folha quadrada de lado 10 cm, pretendemos construir
uma caixa (sem tampa) recortando um pequeno quadrado em cada
canto. De que tamanho devem ser os recortes para que o volume da
caixa seja maximo?

R: Os recortes devem ter dimensoes 5/2 x 5/2.

6 - Qual o cilindro com volume V' que tem superficie com menor
area?

R: O cilindro tem raio da base R = {/5- ¢ altura h = & =

5 [av
V.

7 - Determinar, em funcao do parametro a, quantas raizes reais tem
o polinémio p(r) = x3 — 322 — a.




R: O nimero de raizes reais de p(z) é

3 se —4<a<0

1 sea< —4oua>0

7 sea=0oua=-4

8 - Mostrar que todo o ntimero real x satisfaz a desigualdade

4% — 324 < 1.

R: O méximo da funcio f(z) = 4a® — 32* é atingido em z = 1

e f(1)=1.

9 - Determinar qual o comprimento minimo de um segmento vertical
(ou seja, paralelo ao eixo z = 0) com um extremo na curva y = 4z°
e o outro na curva y = o 4 29.

R: 2. O minimo da fungao f(x) = z* + 29 — 423 ¢é atingido no
ponto z =3 e f(3) = 2.

10 - Determinar os extremos e intervalos de monotonia das funcoes
fR—=R flz)=e*(2*—z—1)

g:R=R - g(a) = =

h:R—=R  h(z)=e "t (1—2)
11 - Mostrar que a equacdo 3z — e® = ( tem exactamente trés
solugoes reais.

12 - Mostrar que a equagao (1 — z) cos(x) = sin(x) tem pelo menos
uma solugao no intervalo |0, 1[.

R: Por aplicacao do Teorema do Valor Intermédio de Bolzano:
a fungao f(z) = (1 —z) cos(z) — sin(x) é continua e f(0) =1>0 >

—sin(1) = f(1).



13 - Justificar que a fungao
fR—=R f(z) = cos(mx) — 4a
tem inversa e calcular a derivada de f~! no ponto 1.

R: f'(z) = —wsin(mz) —4 <71 —4 < 0 para todo o . Logo f ¢é
estritamente decrescente e portanto invertivel. Como f(0) =1

T_o—T

14 - Calcular o limite lim,_, esm(h) )




