Matematica III - 2024 /2025

Exercicios 2

1 - Calcular, ou mostrar que nao existem, os seguintes limites:

lim, o2z cos(+) R: 0 lim, o =% R: —1
lim, ,; 5% R: lim, H;;x? R: 1
lim, o820 g peR\ {0} R:¢ lim, ,, 2D R:9

hmx—)O aE2 (3+sinz) R:

Z7\3Fsmz) 3
z+sinx)?2 2

2 - Calcular, ou mostrar que nao existem, os seguintes limites:

1000 cos(21000) R: 0

. . 2 . ~ . .
lim, . zsin®(x) R: nao existe lim, , -

lim, 100 /T + V2T — VT R:% lim, , 00 (V2?2+22 —2) R: + 00

: 3 +4x—7 L1
limy 00 Tz Ri g

. 2+ V2T 14cos(z2) . : VzZ¥z+1 . 1
lim, 1 P Y R:0  lim,__ Tord R: —3

3 -Calcular, ou mostrar que nao existem, os seguintes limites:

x|z — 2| , x|z — 2|
lim i
=0 |20 — 1| — |z + 1 e=2 |2z — 1| — |z + 1

R: O primeiro limite é —%. O segundo nao existe: os limites
laterais sao diferentes
x|z — 2| _ z(r — 2)

lim = lim =2
es2t 20— 1| — |z 4+ 1] =22z —-1)—(x+1)

mas
x|z — 2| . (2 —x)
lim = lim S
2~ |2:C—1‘ |.T—|—1| z—2 (23}—1)—(1}—1—1)




4 - Determinar as constantes a e b, de modo a que se verifique

o 2 +ar+b
hm—:

r—3 x—3 8

R: Para que o limite seja finito é necessario que o numerador
se anule para x = 3, ou seja, 9 + 3a + b = 0; isso implica que
2% + ar + b= (z — 3)(x — ¢) para algum ¢; o limite pedido implica
entao que 3 — ¢ = 8. Por outro lado, esta factorizacao implica que
a=—(34+c¢)eb=3c
Juntando todas estas condi¢oes chegamos a a =2 e b = —15.

5 - Calcular, ou mostrar que nao existem, os limites das sucessoes:

VnZ—1+4(-1)"n

~ . 271 _1 n
R: nao existe i Gl D R: %

2n+3 onFIqp(—1)ntl
(3n+1)2 ) 2n+3+5n+1 1
P R 00 yro R g

nt(=)"(ntl) p. o5 : n?l742017" R
Y ) R: nao existe BB 1357 R: 0

6 - Sejam a,b dois reais positivos. Calcular, ou mostrar que nao
existem, os limites das sucessoes:

n anrl
Y/ a” + hr a”+

an+1 + br

R: Os limites dependem da relagao entre os valores de a e b:

>

lim Yo or=q ¢ 00
n—+00 b seb>a
a4 b sea<bd

1m n+1—bn: 1 Sea:b
noteea - % seb<a



