Calculo Diferencial e Integral 1

Exercicios 5: Diferenciabilidade

1 - Calcular,nos pontos em que que estejam definidas, as deriva-
das das funcgoes
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2 - Calcular, nos pontos em que estejam definidas, as derivadas
das funcoes

1
log(| cos(z)]), arccos (ﬂ) Lz, z®
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3 - Determinar as constantes a,b de modo a que a funcao

ae® — e*® <0

In(l+a2*)+b x>0

seja diferenciavel em R.
Determinar a equcao da recta tangente ao grafico da fun¢ao no ponto
de abcissa 1.

4 - Determinar as constantes a, b, ¢,d de modo a que a funcao
ar +b x <0

cx’+dr 0<x<1

1—1 x>1

xT

seja diferenciavel em R.



5 - Calcular as derivadas, nos pontos em que existirem, das
funcoes
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6 - Calcular, nos pontos em que esteja definida, a derivada da
funcacontinua em R, definida para = # 0 por

_ sin(z) '

fz) =

x
Mesma pergunta para f(z) = z?sin(x™!) + z.
7 - Mostrar que as equagoes
B4+ 72t —5=0, 344" =5"
tém cada uma exactamente uma solucao real.
8 - Scja f(x) = 32t — 423 — 2227 .
a) Mostrar que f tem um zero no intervalo |1, 3(;

. 1"
b) designando esse zero por a, mostrar que f tem um zero no
intervalo |0, a.

9 - Mostrar que a equacao 322 — e* = 0 tem exactamente trés

solugoes reais.

10 - Seja f uma funcao duas vezes diferenciavel em R, tal que f”
é limitada e £(0) = f(0) = 0. Mostrar que existe C' > 0 tal que

|f(z)] < C2? Ve eR
11 - Determinar a equagao das retas que passam no ponto (0, —1)
e sdo tangentes a pardbola y = z(x + 1).

12 - Justificar que a funcgao

f:R—=R  f(x)=cos(mx)—4x



tem inversa e calcular a derivada de f~! no ponto 1.

13 - Determinar, em funcao do parametro a, quantas raizes reais
tem o polinémio
_ .3 2
p(x) =2° — 32° — a.

14 - Qual o cilindro com volume V' que tem superficie total com
menor area?

15 - Com uma folha quadrada de lado 10 cm constroi-se uma
caixa (sem tampa) recortando um quadrado em cada canto. De
que tamanho devem ser os recortes para que o vlume da caixa seja
maximo?

16 - Determinar qual o comprimento minimo de um segmento
vertical (ou seja, paralelo ao eixo x = 0) com um extremo na curva
y = 423 e o outro na curva y = x% + 29,

17 - Determinar os extremos e intervalos de monotonia das funcoes
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18 - Calcular os limites
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