Combinatoéria e Grafos- 2024-25

Ficha de preparacao - 3

1 Teoria dos Grafos

Como preparacao da préxima aula deverao ser estuda-
dos os tépicos sobre Teoria dos Grafos apresentados nas
Fichas anteriores, incluindo os exercicios relevantes nas
listas de problemas.

Um grafo simples G é determinado por qualquer das
seguintes matrizes:

Definicao 1.1 Dada uma ordenacgao vy, -+ - , v, dos vértices
de GG, a matriz de adjacéncia A ¢ a matrizn X n de-
finida por
1 se os vértices v; e v; sao adjacentes
Aij =

0 caso contrario

Definicao 1.2 Dadas ordenacoesvy, -+ ,v, €eay, - , Gy
dos vértices e arestas de G, a matriz de incidéncia
M € a matriz n x m definida por

1 se a aresta a; incide no vértice v;
M;; =
0 caso contrdrio



Exercicio 1.3 Quantas matrizes de adjacéncia e de in-
cidéncia tem um grafo simples com n vértices e m ares-
tas?

Exercicio 1.4 Contando as entradas 1 da matriz de in-
cidécia M, deduzir que a soma dos graus dos vértices é
tgqual ao dobro do niumero das arestas:

Z d(v;) = 2m.

Definicao 1.5 Uma sequéncia de inteiros
dy>2dy>--->d, >0

¢ uma sequéncia grdfica se existir um grafo simples
com n vértices vy, - -+ , vy, tal que d(v;) = d;, para todo o
1 <7 <n.

Exercicio 1.6 Verificar se cada uma das sequéncias se-
guintes € uma sequéncia grafica:

a)2,2,2,1,1;
b)2,2,2,2,2;
¢)3,3,3,2,2;
d)3,3,3,3,2,2;



