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1. Uma permutação σ de {1, 2 · · · , 16} tem dois ciclos de com-
primento 5 e dois de comprimento 3. Quantas permutações π
existem tais que

π ◦ π = σ?

2. Quantos cubos diferentes com arestas de comprimento 3 se po-
dem construir usando cubos de arestas de comprimento 1 de 5
cores diferentes?

3. O interior de um poĺıgono com n lados é decomposto em 7
triângulos e 4 quadrados obtendo-se uma representação plana
de um grafo com 11 vértices. Determinar n.

4. Dado um grafo G, com conjunto de vértices V , um subconjunto
S ⊂ V chama-se um conjunto independente ou estável se
quaisquer dois vértices x, y ∈ S não são adjacentes (por outras
palavras, o subgrafo de G com conjunto de vértices S não tem
arestas). Define-se

α(G) = max{|S| : S ⊂ V é um conjunto independente}.

Mostrar que se G é um grafo simples com n vértices e m arestas

a) ∆(G) ≤ α(G), e portanto m ≤ nα(G)
2

;

b) n
α(G)
≤ χ(G) ≤ n+ 1− α(G).

5. Determinar o polinómio de coloração do grafo Mn definido do
seguinte modo: Mn tem vértices

{x1, y1, · · · , xn, yn, a};

para todo o i ≤ n, xi e yi são adjacentes, a é adjacente a todos
os outros vértices, e não há mais arestas.


