Combinatoéria e Grafos - 2024-2025 Problemas -

semana 3

1. Seja G um grafo simples com n vértices e A a matriz de ad-
jaceéncia associada a uma ordenagao

V1,V2," ,Un

dos vértices.
Mostrar que a entrada (4, j) de A* é igual ao nimero de passeios
de comprimento k com inicio em v; e fim em v;.

2. Usar o exercicio anterior para determinar, a partir de A,

a) a distancia entre dois vértices v; e v;;

b) o diametro de G, ou seja, o méximo das distancias entre
dois vértices;

¢) a cintura de G, isto é, o minimo dos comprimentos dos
ciclos (caminhos fechados) de G;

d) uma condic¢do necesséria e suficiente para que G seja co-
nexo;

e) mostrar que o numero de triangulos (ciclos de comprimento

3) de G 6 dado por tr(A?).
3. Seja G um grafo simples com n vértices e m arestas,

a) mostrar que se m > (”;1), entdo G é conexo;

b) dar um exemplo de um grafo desconexo com n vértices e

m = (";1) arestas;

¢) mostrar que se o grau minimo 6(G) de G satisfaz 6(G) >
”7_2, G vé conexo;

d) dar um exemplo de um grafo desconexo com n vértices e

grau minimo 0(G) = "2

4. Seja G um grafo simples regular com 22 arestas. Quantos
vértices tem G7



. Quantos grafos simples com 7 vértices, regulares de grau 4, nao
isomorfos, existem?
Sugestao: considerar o complemento do grafo.

. Seja G um grafo simples com 10 vértices e 28 arestas. Justificar
que G contém um ciclo de comprimento 4.
Sugestao: comecar por mostrar que existem dois vértices u e
v tais que

d(u) +d(v) > 12.

. Mostrar que num grafo conexo dois caminhos de comprimento
maximo tém sempre um vértice em comum.

. Mostrar que para todo o n > 2 existe um grafo simples, conexo,
com 2n vértices e regular de grau 3.



