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Nome:

CURSO : SALA :

Justifique todas as respostas

. (4 val.) Determine se é prolongavel por continuidade a origem a fungao

B\ {(0.0)} = R defnida por f (2.9) =
: efinida por f (z,y) = ———.
, p W= ay

r . . <

R: f(0,y) = — ndo ¢ limitada numa vizinhanga de y = 0, logo f nao ¢é

limitada numa vizinhanga de (0, 0) e portanto nao pode ser prolongével por
continuidade a (0, 0).

. Seja f : R® — R3 definida por f(z,y,2) = (2,2 +2z,29°) e g : R® —» R
uma funcao diferencidvel no ponto (1,3,1) e tal que

Vg(1,3,1) =(0,1,2).
Considere a fungao h = go f.

(a) (3 val.) Calcule a matriz Jacobiana de f.
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(b) (3 val.) Calcule a derivada de h segundo o vector v no ponto (1,1, 1),

g—ﬁ (1,1,1), com v = (0,1,1).

R: As derivadas parciais de f sao continuas, pelo que é uma funcao de
classe C' e portanto diferencidvel (em R3). Como f(1,1,1) = (1,3,1) e
g é diferenciavel em (1,3,1) temos pelo teorema da derivacao da funcao
composta que h é diferenciavel em (1,1,1) e portanto

oh
5y LD = Dh(L11)v

. (4 val.) Determine a recta normal e o plano tangente & superficie.

S={(z,y,2) eR*: z=2"— ¢}

no ponto (1,0,1).

R: A superficie S é o conjunto de nivel 0 da fungao F (z,y,2) = 2 —y*—2
de classe C'!'. Entao a direcgao normal a S no ponto (1,0,1) ¢ a direccao
de VF (1,0,1). Como VF (z,y,z) = (423, —2y,—1), temos VF (1,0,1) =
(4,0,—1). Donde obtemos a recta normal a S no ponto (1,0,1) que é

{(1+4t,0,1—1¢): teR}
e o plano tangente que é

{(z,y,2) e R® : 4z — 2 = 3}



4. Considere a funcao f : R? — R definida por

223
1+ —— se (z,y)# (0,0)
fla,y) = Aty

1 se (z,y)=(0,0)

(a) (3 val.) Calcule as derivadas parciais % (0,0) e g—£ (0,0).

! (0,0) = i 60 = (0,00 L 1+2t -1
Ox t—0 t t—0
8f' (0,0) = limfm’t) — /(0,0) - img =0
dy t—0 t t—0 t

(b) (3 val.) Mostre que f é diferencidvel na origem.

R: A fungdo f é diferencidvel na ori lim Sl =0
uncao f é diferenciavel na origem se (x,y)gI%O,O) Sy com
of of
, = , — 0,0 - 5 070 A OaO .
e(,y) = f(z,y) = £(0,0) = 5= (0,0)z oy 00y
223 22y’
Como ¢ (z,y) = 1+x2——|—y4_ -2z = __m2+y4’
2xy* 2 \x]gfyz < o2
w2yt a4y

y? e(z,y)

< _elzy)
© Jorp S ly| obtemos ’\/W

cluimos que f ¢ diferenciavel na origem.

< |y|. Uma vez que (ijl)ig%o,o) ly| = 0, con-



