Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
1° Teste - 4 de Novembro de 2017
MEC

Resolucao

1. log (‘/236 + z%) = log(ee's) =1+ 4.
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2. ¢ = e cos(z? — y?) + ie ¥ sin(2? — y*). O médulo é e7?™ e o
argumento ¢ 22 — y2. Para todo o z,
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2c ) 27 ) )
/ Zdz = / (1+ ei)ie” df = / (14 e Yie® dh = 2ri.
|z—1|=1 0 0

5. Tem-se que
. ;2 . . im2
fo = 21xe"™ y, —if, = —ie"".
Como estas derivadas parciais sao continuas, a funcao é R-diferenciavel.
) s
Logo, a funcao é diferenciavel nos pontos em que satisfaz a equacao de
) s 3
Cauchy-Riemann, f, = —if,. Isto acontece quando 2zy = —1, ou seja,
y = — 5. A derivada de f ¢

f (35 - 7/%) = fa (w - 2%) = —jei”,

a) Vamos usar

f(n)(a) _ n! / f(Z)

" omi ), (z — a)rtT =

valida para f holomorfa em €2, com () simplesmente conexo, a € €1, e
~ curva fechada contida em 2, nao passando por a, e dando uma volta
em torno do ponto a no sentido directo.

Escolhemos Q = {z € C: Rz > 1}, a =4, f(2) = —Sw en = 2.

Obtém-se Gr”
N Y(E+1?

/z3:29( )d /|zS|=2 (2 —4)3 !
= @d—Q; = m 0 — @
o 2.d22(z+ 1), (214, 5
~ bm
= o

b)
9(z) = e _14)3 [f(4) + f'(4)(z —4) + f;(;l) (z—4)2 +.. ]
f(4) f/(4) f/l(4) fl/l(4)

G_dp " Geodp Ae—a " 3 T
vélido para 0 < |z — 4| < 5. Como f(4) nao se anula, g tem um pélo

de terceira ordem em 4. O residuo de g em 4 é ! "2(!4) = %.
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1
=1 & 2+ - =2%m
z
22 —2kmiz+1=0
z=kmitvV-kn2—-1 keZ
z:i<k7rivk27r2+1), ke Z\ {0} ou z = %i.

b) As solugoes de parte imagindria positiva sao
z:i<\/k27r2+1+k7r> e z:i<\/k27r2+1—k7r), keN,

As segundas podem também ser escritas como

7
z= ,
VEm2+ 1+ krn

e tendem para 0 quando k — +o00. Portanto, nao existem solucoes com
parte imagindria positiva de menor mdédulo.



