Andlise Complexa e Equacoes Diferenciais
1° Teste - 8 de Novembro de 2008
LEAmb, LEMat, MEBiol e MEQ

Duracao: 90 minutos
Apresente os calculos

1. Determine geometricamente a imagem por z +— ﬁ de

{zeC:|lz—(1+2)|=1}U{z € C: 3z =3}

2. Usando a definicao, calcule fcidz, onde C é o segmento de recta que vai
de 1 a 2i.
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3. Calcule [, (2¢* + I3) dz sobre uma curva que néo passe por zero.
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4. Considere o integral f|z‘:2 Wl(z—f—i%) dz.

a) Calcule o integral usando as Férmulas Integrais de Cauchy.

b) Determine a expansao da fungao integranda em série de Laurent em
torno do ponto 1. Integre essa série e confirme o resultado da alinea
anterior. Justifique cuidadosamente.

5. Considere a funcao f: C\ {0} — C definida por
f(rew):r—icosé, r>0, 0€R.

a) Usando a equagao de Cauchy-Riemann na forma polar, f, = —f{ fo, €
f' =e £, determine o conjunto de pontos D onde f é diferenciavel e
calcule a derivada de f em D.

b) Esboce no plano complexo o contradominio de f.

c) A funcao f admite um prolongamento que seja continuo na origem? E
diferenciavel?

d) Esboce cuidadosamente D e f(D). Justifique.

e) Relacione os comprimentos de D e de f(D). Justifique.



