Analise Complexa e Equacoes Diferenciais
MEAer, 2020/2021, S1
Quartos mini testes

1. Considere o sistema X = AX, com

—4 6
A= [ e ] .
Factorize A na forma A = SAS™! ou A = SJS™!. Calcule e e a solucio da

equagao diferencial que satisfaz X (0) = { ZO } Esboce o retrato de fase do
0

sistema. Indique para que condigdes iniciais se tem lim,_,, ., X (¢) = 0.

Resposta:
-4 6] |21 -1 0 1 -1
-3 5] |11 0 2 -1 2|’
QAL _ l 27t — 2t 2t 4 262 ]
et — o2t et 4 o2

2. Considere o sistema X = AX, com

0 2
2]
Factorize A na forma A = SAS™! ou A = SJS~!. Calcule e e a solucao

da equagao diferencial que satisfaz X (0) = { zo } Esboce o retrato de fase
0

do sistema tendo o cuidado de indicar a direccao segundo a qual as trajecto-
rias tendem para a origem. Mostre analiticamente que se a condi¢ao inicial
(x0, Yo) pertence ao primeiro quadrante, entao X () pertence ao quarto qua-
drante para t suficientemente grande.

Resposta:
o 2] | -2 —1 -1 0 -1 -1
-1 =3 | 1 1 0 —2 1 2|



3.

a) Considere o sistema X = AX, com

-3 1
A= { ! ] |
Factorize A na forma A = SAS™! ou A = SJS!. Calcule e** e a solucdo

da equagao diferencial que satisfaz X (0) = [ 336/0 ]
0

b) Esboce o retrato de fase do sistema X = AX para
01
a0

Sugestao: marque vectores X no plano (z,y).

Resposta:
-3 1] |10 -1 1 10
-4 1| |21 0 —1 -2 11
At_ —t 1_2t t
© = [ 4t 142t |
4.

a) Considere o sistema X = AX, com
0 —1
o]
Factorize A na forma A = SAS™! ou A = SJS~!. Calcule e e a solucao

da equagao diferencial que satisfaz X (0) = [ “;0 ]
0

b) Esboce o retrato de fase do sistema X = AX para

it

al=leel

Resposta:



-2t —t
At 2t
© e [ at 1+2t}'

5. Considere o sistema X = AX, com

5 —6
A= [ o ] .
Factorize A na forma A = SAS~! ou A = SJS™!. Calcule e e a solucio da

equagao diferencial que satisfaz X (0) = [ ZO } Esboce o retrato de fase do
0

sistema tendo o cuidado de indicar a direccao segundo a qual as trajectérias

saem da origem.
Resposta:
5 6| |2 3 2 0 -1 3
{1 0]_{11}{0 3}{ 1—2]’

At —2e% + 3e3t 6e? — 6e3t
e = o2 Bt 32t _ 9p3t
6. Considere o sistema X = AX, com
—4 —4
A= { - ] |
Factorize A na forma A = SAS~! ou A = SJS™!. Calcule e e a solucio da

equacao diferencial que satisfaz X (0) = { ZO } Esboce o retrato de fase do
0

4 —4] [—2 —1][-2 1][-1 -1
1o | 1 1 0 —2 12
1—2t —4t
At =2t
©=c { t 1+2t}

sistema.
Resposta:

1. Determine um factor integrante da forma p = p(ty) para a equagao dife-
rencial
(3y% 4 8ty) + (4ty + 6t%)y’ = 0.

Nao precisa de resolver a equacao.
Resposta: p = (ty)?.



2. Calcule as iteradas de Picard yq, y; e y» para o problema de valor inicial

{vals

Resposta: yo(t) = 1, ya(t) = L +¢, yo(t) = 1+t + 12+ L.
3. Resolva a equacao exacta
[(y +y*t)e™ + 2] + (t + Py )e"y’ = 0

(ndo precisa de obter uma expressao explicita para y).
Resposta: tye® + 2 = c.

4. Com o auxilio da funcao v = £, determine a solucao da equacao homogénea
s t 5 s

=1 ()
v =37

que satisfaz y(1) = 1.
o —
Resposta: y = T

5. Determine um factor integrante da forma p = p(ty) para a equagao dife-
rencial
263y — (t* + t*y?)y’ = 0.

Nao precisa de resolver a equacao.
2

Resposta: u = (ty) .
6. Determine um factor integrante da forma p = u(y) para a equagao dife-
rencial

2ty — (* +y*)y =0

e determine a solucao que satisfaz y(0) = yo, onde yo > 0.

Yot/ yi+4t?

Resposta: p = y%, Yy = 5



