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1. Considere a função

f(x) =

{

x2, se x é racional

−x2, se x é irracional

a) Escreva as expressões das somas de Darboux superiores e infe-
riores de f relativamente a uma decomposição, d, do intervalo [a, b]
com pontos a = x0, x1, ... , xn−1, xn = b (0 < a < b).

b) Calcule os integrais superiores e inferiores de f relativos a
[a, b].

2.
a) Primitive a função

f(x) =
1

2 + cos(x)

b) Primitive a função

g(x) =
sin(x)

2 + cos(x)



3.
a) Considere a elipse dada pela equação:

(x

a

)2

+
(y

b

)2

= 1

onde a e b são números reais positivos e distintos. Calcule a área
limitada por esta elipse.

b) Considere a superf́ıcie obtida por rotação da elipse da aĺınea
anterior em torno do eixo dos XX. Calcule o volume do sólido
limitado por essa superf́ıcie.

4.
a) Determine uma função f , cont́ınua em ]0, +∞], tal que, para

todo o x ∈]0, +∞],

∫ x2

0

f(t)dt = x2(1 + x)

b) Determine uma função f , cont́ınua em ]0, +∞], tal que, para
todo o x ∈]0, +∞],

∫ f(x)

0

t2dt = x2(1 + x)


