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1. Diga qual a natureza dos seguintes integrais e calcule o valor
representado por um dos integrais convergentes.
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Tendo em atencao que o integral é impréprio, ja que a funcao
integranda nao ¢ limitada em nenhuma vizinhanca de 1 nem de —1;
e porque Pﬁ = arcsin(t) + ¢, tem-se:
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Como a integranda ¢ nao negativa a convergéncia é absoluta.
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Consideremos a integranda em questao como u(x) - v’(x) onde

u(z) = 2 v(x) = — cos(z)
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entdo a integranda é decrescente para x > 1 (j4 que, ai, a sua
derivada é negativa). Por um resultado das tedricas o integral em
estudo converge.

Consideremos agora
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Sabemos das tedricas que
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diverge. Como esta integranda e a integranda %ﬂgf) sao ambas

nao negativas posso usar o critério do limite:
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e entao os integrais impréprios de 2 a oo que tém por integrandas as
fungoes que acabamos de comparar, tém a mesma natureza. Entao
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diverge e portanto

converge simplesmente.
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Como a integranda é positiva podemos usar o critério do limite:
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depois de umas quantas aplicacoes da regra de Cauchy. Entao, a
partir de um certo valor de z,
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Como z é integranda de integral de 1 a oo divergente (x = %, logo
o a em questao ¢ menor ou igual a 1, correspondendo portanto ao
caso divergente) entao
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diverge. Como a integranda é sempre positiva entao a convergéncia
¢ absoluta.

2. Determine os desenvolvimentos em séries de poténcias de x das
expressoes abaixo, indicando os dominios aonde sao validos.
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vélidos para |z] <1 e ‘%‘ < 1, respectivamente,
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3. (a) Dé um exemplo de dois conjuntos disjuntos que nao sejam
separados (explicitando bem porque é que nao sao separados).



Figure 1: (0,0) é elemento de B, aderente a A (em R?)

Os conjuntos

A={(z,y) |y >0} e B={(z,y) |y <0}

sao disjuntos satisfazendo
AUB#)

ja que (0,0) é aderente A e pertence a B como estd ilustrado na
figura.

(b) Considere o elemento de R3:

(rcos(@) sin(p) , rsin(0) sin(p) , rcos(p) )

(aonde 7 é um real positivo, 6 € [0,27[ e ¢ € [0,7]). Calcule a sua
norma, simplificando a expressao.
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4. Considere, em R?, a sucessao (z,,) cujo termo geral é (l, 1 l).
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Usando a definicao de convergéncia de sucessoes, mostre que
(x,) converge, indicando qual é o seu limite.

Por definicao,
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Entao, dado € > 0 consideremos aqui
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Entao, para escolhendo um nimero natural NV tal que
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