Calculo Diferencial e Integral II - Tagus Park lo. Semestre 2009/2010
12a. Lista de exercicios 30/11 - 04/12

Integrais de Linha:

1. Seja F(z,y, z) = xi + yj + zk. Calcule os integrais de linha deste F ao longo de

(a) c(t) = (¢,t,1), 0<t<1
(b) c(t) = (cost,sint,0), 0<t<2rm
(c) c(t) = (3, 3t, 2t3), —1<t<2

2. Calcule os seguintes integrais de linha.
(a) [ ady —ydx, c(t) = (cost,sint), 0<t<2r
(b) [ xdy+ydx, c(t) = (coswt,sinmt), 0<t<2
(¢) J.yzdx+wzzdy+axydz, onde c consiste nos segmentos de recta ligando (1,0,0)
a (0,1,0) a (0,0,1)
(d) [, 2*dx —xydy+dz, onde cé a pardbola z = z*,y = 0 de (—1,0,1) a (1,0,1)

3. Seja ¢ um caminho suave.

(a) Suponha que F é perpendicular a c¢/(¢) em cada ponto c(t). Mostre que

/F-ds =0

(b) Suponha que F é paralelo a ¢/(t) em cada ponto c(t). Mostre que

/F-ds _ /HFHds

4. Considere o campo da forga gravitacional (com G=M=m=1) dado por

1

21 pr iyt ak) o para (@,y,2) £ 0,0,0)

F(x,y,z) = —

Calcule o trabalho realizado pela forca gravitacional quando uma particula se desloca
de (z1,y1,21) para (2, Y2, 22).

Parametrizacoes de superficies:
5. Encontre uma equacao do plano tangente a superficie no ponto indicado:

(a) r=2u y=wu?’+v z=v?> noponto

(b) z=u?—v* y=u+v z=u’+4v no ponto (—7%,3,2)

(c) x=u? y=usine’ z= %u cose’ mno ponto (13,—2,1)

6. Encontre uma expressao para um vector unitario normal a superficie

T = cosvsinu Yy = sinvsinu Z = Ccosu

na imagem do ponto (u,v) onde u € [0, 7] e v € [0, 27]. Identifique esta superficie.



