4% Ficha de Exercicios de AMIII

Para entregar na aula de 18/11/02

. Escreva o tensor-2 em R? dado por T'(v,w) = 3(v! + v?)(w? + w?) — $v3w? + Vw3
como combinagdo linear dos elementos da base {dz' ® da’}},_, para T*(R?).

. Mostre que Alt(T) € A¥(R™), VT € TF(R").

. Calcule os seguintes produtos exteriores

(a
(b

(c
(d

2dz — dy) A (dz + 3dy)

ydx + dy + 3dz) A (2dx + wdy + %dz)

ydr + xdy + 22dz) A (2dz A dy + xdy A dz + 24dx A d2)

dzt A dz? + da® A dat) A (dat A da® + dod A dat — dat A da®)

) (
) (
) (
) (

CSejam 1< <ig < <ip<nmevy,...,vp € R" Mostre que

(@) do't Adx2 A - /\dxik(eil,...,eik) =1;

(b) dx™* Adx A -+ Adx™(vy,...,vy) é o determinante da matriz k X k que se obtém
Vi
seleccionando as colunas 71, ..., % da matriz ( : )
Vi

. Dado um vector v = Z?:1 vle; € R? é possivel associar-lhe um covector-1, wy, dado por
Wy = videt + v?da? + v?’dx?’,
e um covector-2, €, dado por
Qv = vtda? Ada® + v2da® Adat + v3dat A da?.
Mostra-se que

(i) wy Aww = Qyxw, Vv,w € R3 (onde x designa o produto externo em R3)
(i) wy A Qw = (v -w)dz! Adz? Ada3, Vv, w e R3

Verfique estas férmulas no caso em que v = V2e1+v3es+vbes e w = me; +mley+7oes.
. Calcule os pull-backs das formas seguintes pelas aplica¢des indicadas

(a) =Lsdx +

prem dy por (z,y) = g(0) = (cosf,send)

T _
1.2+y2

(b) 22dx + y*dy por (z,y) = g(r,0) = (rcosf,rsen )



(c) zdzNdy+ydzNdx+zdx Ady por (x,y, z) = g(8,p) = (sen pcos b, sen psend, cosp)
(d) (2% +y?)dz A dy A dz por (z,y,2) = g(p,0,2) = (pcosf, psen b, z)

7. Calcule a derivada exterior das seguintes formas

w3dy A dz + yetdx A dz

n

(a)
(b) (z +log(z + 2))dx + xzdy + arctg(y + z)dz
()
(d)

7 7
| xtdx



