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Duracao: 1 hora e 30 minutos.
Apresente todos os calculos e justificacoes relevantes.

(a) [1] Seja G um grupo tal que G/C(G) é ciclico. Mostre que GG é abeliano.
(b) [1.5] Seja G um grupo de ordem p? (com p primo). Mostre que G é abeliano.

[3] Seja G um grupo de ordem pg, onde p,q sdo primos. Mostre que G nido é
simples.

[3] Mostre que se um grupo finito G é um produto directo de subgrupos de Sylow
entdo G é nilpotente.

[2.5] Seja E/k uma extensdo de corpos. Mostre que E/k é algébrica sse, para
toda a subextensdo F'/k, todo o k-homomorfismo o: F' — F' é um automorfismo
de F.

[3] Determine o grupo de Galois de f(x) = (22 + 3)(z° — 1) sobre Q.

[3] Seja k um corpo de caracteristica p > 0. Mostre que f(x) = 27" —a é irredutivel
se a ¢ kP.

Sugestao: Seja o uma raiz de f numa extensdo de decomposicdo. Mostre que
p* =min{i | o € k}.

[3] Sejam E/k e F'/k extensdes contidas numa extensdo comum L/k. Mostre que,
se E/k é extensdo de Galois, entdo EF/F, E/ENF também o sdo, e a aplicagdo

o o|g: Gal(EF/F) — Gal(E/ENF)

€ um isomorfismo.



