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’Fﬁr d > 1 sei u das Lebesgue-Mafl auf R4, ‘

Aufgabe 1 (Gute Kerne)
Seien f: R? — R eine integrierbare Funktion und {K; : R? — R}s- eine Familie von guten Kernen Zeigen Sie:

(a) Ist § > 0, so ist die Faltung
(F+ Ks)w) = [ | fa=w)Ks(u)ay
eine integrierbare Funktion von z.

(b) Es gilt:
Il(f * Ks) — fllz1(ray — 0 wenn & — 0.

Aufgabe 2 (Integraloperatoren)
Seien 1 < p < 0o, r > 0 und h eine nicht negative messbare Funktion auf (0, 00). Beweisen Sie:

(a)
Aoo xl(/oz hy)dy) dz < (f)p/ooo ()P
/000 x (/:O h(y)dy)pdx < (f)p/ooo P h(2)Pda

(b)

Aufgabe 3 (Flacheninhalt der Sphére)

Fiir ¢ = (71,22, . ..,24) € R? definiert man ||z||? := Z';:l 3. Sei g4 das Oberflichenmaf auf der Sphére
ST i={z e R : |jz|| = 1}.
Zeigen Sie:

(a) Fir a > 0 ist

. xd/2
(b) Ud(Sd 1) = 12(4/2)'

. /2
(c) Ist BY:={x € R : ||z|| < 1}, so ist u(B%) = NEESTE
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Aufgabe 4 (Ein zentraler Grenzwertsatz)
Sei f: R — (0,00) messbar mit

= = = 2 .
/Rf(sc)dx—l, /Rxf(a?)dx 0 undV /Ra: f(z)dz < o0

Definieren Sie rekursiv fi := f, fus1 := fx * f. Definieren Sie auBerdem gy (z) := vk fr(Vkz). Beweisen Sie:
a) Jpgr(z)de = [ fr(x)de =1 fir alle k € N.

(b) G (€) = J(&/VE).

) g
(¢) f€C*R,C) mit f(0) =1, (f)'(0) =0 und ()"(0) = V.
(d) limy o0 g1 (&) = exp(—VE2/2) fiir alle € € R.
(e) Ist ¢ € C°(R), so ist die Fouriertransformation ¢ in LY(R,C).
(f)

f) Unter der Annahme, dass zusitzlich f € L?(R), es gilt

lim | gr(z)¢(x)dr = (27TV)_1/2/exp(—x2/2V)¢(x)dx

k—oo Jr R

fir alle ¢ € C°(R).



