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Aufgabe 1 (Fourierreihen I)
Berechnen Sie die Fourierreihe der 2r-periodischen Funktion f, die fir 0 < x < 27 den Wert f(x) = x hat.

Aufgabe 2 (Riemannsches Lemma)
Sei g : [a,b] — R eine stetig differenzierbare Funktion. Fiir £ € R sei

b
G(&) :z/ g(x) cos(§x)dx.

Beweisen Sie: Dann gilt lim¢|—,oc G(§) = 0.

Aufgabe 3 (Abfall der Fourier-Koeffizienten)
Sei f : R — C eine stetige periodische Funktion mit Fourier-Koeffizienten {a,}nez. Zeigen Sie: Ist f k-mal stetig
differenzierbar, so existiert C' < oo so dass

|an] - fiir alle n € Z.

Si
1+ |n|

Aufgabe 4 (Fourierreihen II)
Sei « € R\ {0}. Es sei f: R — R die 2n-periodische Funktion definiert durch f(z) := e** fiir z € [0,27). Berechnen Sie
die Fourierreihe von f, und benutzen Sie das Resultat um die Reihe

= 1
2 e
n=1

zu berechnen.
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