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Aufgabe 1 (Komplexe Zahlen)

(a) Bestimmen Sie Betrag, Real- und Imaginirteil folgender komplexer Zahlen

(@) ;J—FZ (a2) (1;2)2015 (az) Vi (aq) cos(i).

(b) Zeigen Sie, dass fir alle {,n € C 3
[1=nl* = [¢—nl* = (1= <)@~ [n]*).

(¢) Bestimmen Sie alle (komplexen) Losungen der Gleichungen

(c1) 22 =222 4+4=0 (c2) €° = 1.

Aufgabe 2 (Potenzreihen)

(a) Bestimmen Sie fiir die folgenden Potenzreihen Y > | a,2™ den Konvergenzradius:

3

n n! n°sinn 3\
an = 32 exp(—n), n =05 Gn =g, an:n(1+ﬁ> .

o0

ie Konvergenzradien der Potenzreihen " L apx" un > b,x" seien r, bzw. 1. Zeigen Sie, dass dann die
b) Die K dien der Pot h el " und Y o7, ,
Potenzreihe > 7  (a,b,)z™ einen Konvergenzradius r mit

> Te - Th

hat.

Aufgabe 3 (Partielle Integration)

(a) Seien f,g: [a,b] — R zwei reell analytische Funktionen. Zeigen Sie:

b
/ f'(@)g(x)dz = f(b)g(b) — fla)g(a) — [ f(x)g(z)da.



(b) Berechnen Sie:
(by) Firm,neN
/ cos(max) cos(nz)dx.

—T

(bg) Fiurn e N
/2 sin®" (z)dz.
0

Aufgabe 4 (Mittelwertsatz und eine Verallgemeinerung)
Seien f,g: [a,b] — R stetig und im Intervall (a,b) stetig differenzierbar. Weiter sei ¢'(z) # 0 fiir alle x € (a, b).

(a) Zeigen Sie: es existiert ein 1 € (a,b) mit
f(b) = f(a)

b—a

= f'(z1).

(b) Zeigen Sie: dann ist g(b) # g(a) und es existiert ein zo € (a,b) mit




