Instituto Superior Técnico Ano Lectivo 2017/2018
Departamento de Matemadtica 22 de Junho de 2018

Seccio de Algebra e Anslise Duragao: 90 ou 180 minutos

TESTE DE RECUPERACAO DE ALGEBRA LINEAR
LENO - MEAer - MEAmbi - MEBiol - MEEC - MEM - MEMec - MEQ

I (T14T2 - 10 valores - 90 minutos)
JUSTIFIQUE TODAS AS RESPOSTAS

1) (2.0) Para cada parametro real «, considere o sistema de equagoes lineares de varidveis reais cuja
matriz aumentada é dada por:

3 300 | 3
> 1 00 | a>—a-1
3 31 1| —-a+2

Determine os valores de « para os quais o sistema anterior é impossivel e resolva-o para o = 0.

T 2
. 11 2
2) (2.0) Determine A € My (R) tal que <A[O 1]) _3[3 g}_ {O (2)} '

3) (2.0) Considere os seguintes subespagos de R*:
U= {(m,y,z,w) cER*:24+y—2=0 e m—i—z—w:O},
V=L({(131-1),(-16,2-2),(5 -3, —1,1)}).

Determine uma base para U 4+ V' que inclua pelo menos um vector de U N V.

4) (1.0) Considere a transformagio linear 7' : R? — R? tal que
T(1,-1,0)=(-1,1,-1) e T(-1,1,1)=T(0,1,0)=(1,0,1).

Determine, justificando, a expressao geral de T, isto é, determine T'(z,y, z), para quaisquer x,y, z € R.

5) Considere a transformagio linear 7} : R® — Py tal que Ti (2,y,2) = © — 2 + (v — 2) t%.

ainda a transformacao linear T : P, — R3 tal que

Considere

11
00

o O O

com By = {1 —t,1+t*t} e B:={(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} bases ordenadas de P, e de R? respectiva-
mente.

a) (1.0) Determine uma base para N (1) e diga se T} é sobrejectiva.

b) (1.0) Determine uma base B de Py de modo a que M (T} o Ty; B; B) =

S O O
S O O
_ o O

6) (1.0) Sejam A € My, (R) € B € Mysyn (R), com car A = car B = n. Mostre que car (AB) = n.
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IT (T3 - 10 valores - 90 minutos)

JUSTIFIQUE TODAS AS RESPOSTAS

21 0 1 O
T4 0 4 V2
1) (20)SejaA= | 0 5 —1 /2 /3 |. Calcule det ((det A) A=3).
63 0 4 5
21 0 1 =2
100
2) (1.5) Seja A= | 0 1 0 |. Determine, se existirem, uma matriz diagonal D e uma matriz invertivel

010
P! tais que D = PAP~.

3) (1.5) Considere o produto interno usual em R* e o seguinte subespago de R*:
U={(z,y,z,w) ER*: 20 —w=0 e 2x—2z=0}

Determine d ((1, 2,1,2), UL).

0 01
4) (1.5) Considere o produto interno usual em R3. Seja A= | 0 0 1 |. Determine, se existir, uma
1 11

base ortogonal de R? formada sé por vectores préprios de A.

5) (1.5) Considere o subespaco V = {X € Mays (R) : tr X = 0} de My(R). Considere em V o produto
interno (,) : V' x V — R definido por

(A,B}ztr(A{g Z]BT>.

Considere ainda o subespaco W = {X ceV:.: X=X T} de V. Determine uma base ortonormada para
{XeV:(X,Y)=0, paratodo Y € W}.

6) (2.0) Seja A = (a;;) € Myxn(C). Seja A um qualquer valor préprio de A. Mostre que existe
i€{l,...,n} tal que

n

N—aul < ayl.

Jj=1
J#i
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