IST - Algebra Linear - 2° semestre 2018/2019
3? ficha de exercicios para as aulas praticas

. Considere o espaco linear R®. Escreva cada um dos seguintes conjuntos na forma
N (A), explicitando a matriz A. Explique porque sdo esses conjuntos subespagos de
R3 e indique possiveis conjuntos geradores para cada um deles.

(1) {($7ya2)€R3:$+y—z:O}
(i) {(z,y,2) eR3:2+y+2=0 ¢ v —y—2z=0}

. Seja Mxn(R) 0 espaco linear de todas as matrizes do tipo m x n com entradas reais.
Explique porque ¢é o seguinte conjunto um subespago de May3(R) e indique um possivel
conjunto gerador.

{{Z z HGMM,(R);a:—zc e f:2e+d}.

. Considere, no espaco linear R*, os vectores v; = (1,0,0,1), vo = (1,—1,0,0) e v3 =
(0,1,2,1). Diga quais dos seguintes vectores pertencem ao subespago L ({v1, vg, v3}):

(-1,4,2,2),  (2,0,2,2),  (1,1,-2,2), (0,1,1,0).

. Seja (a,b,c) € R3. Determine as condigoes que a,b, ¢ deverao verificar para que se
tenha (a,b,c) € L ({u,v,w}) onde

u=1(2,1,0), v=(1,-1,2) e w=(0,3,—4).

. Seja U o subespago de R* gerado por {(1,1,0,—1),(1,1,0,1)}. Seja

CS =1{(1,0,0,2)} +U

a) Encontre uma matriz 2 X 4 cujo nicleo seja igual a U.
b) Determine um sistema de duas equagoes lineares cujo conjunto solugao seja C'S.
. Considere os seguintes subespacos U e V' de Ps:
U= {p(t) € Py: p(—1)=2p(0) —p(1)}, V=L({~1+t,1-#}).
a) Determine uq, ug, uz, v € Py tais que

U+V =L {u,us,us}) e UNV=L{Hv}).

b) Determine um subespago W de P, tal que Py =V & W.



7. Determine conjuntos geradores para o espago das colunas, o espago das linhas e o
micleo das seguintes matrizes, indicando em cada caso o menor nimero possivel de
vectores geradores de cada um deles.
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N |1 -1 |1 23 .y | 000 .
(i) [ 0 0 ] (ii) [ 00 0 } (iif) 00 0 (iv) |0 01
- 000
10 1 2 [0 0 1 01
v) |2 3 (vi) | 2 4 (vii) | 0 0 (viii) | 2 3 0
2 1 2 4 00 2 10

8. Seja V um espaco linear real e 0 o seu vector nulo. Mostre que:
(i) Se u+v =u+w, entdo v = w.
(ii) Mostre que o vector nulo 0 € V' & tnico.
(iii) A0 = 0 para todo o escalar A € R.
(iv) Ou = 0 para todo o vector u € V.
(v) —(—u) = u para todo o u € V.
(vi) Mostre que o simétrico —u de um qualquer vector u de V' é unico.
(vii) (—1)u = —u para todo o u € V.
(viii) Se Au =0, entdao A =0 ou u = 0.
(ix) Se u # 0 e au = Pu, entdo a = 5.

9. Sejam A, B € M,;,x»(R). Mostre que C (A+ B) CC(A)+C(B).
10. Seja A € M5, (R). Mostre que N (A)N L (A) = {0}.
11. Seja A € M,,x,(R) tal que A2 = A. Mostre que N (A) NC (A) = {0}.



