IST - LEGM e MEC - Algebra Linear - 1° semestre 2018/2019

7® ficha de exercicios para as aulas praticas

1. Considere a transformagao linear T} : R? — R? definida por T1(z,y) = (2z+y, 0, 2+2y).
Considere ainda a transformacao linear T, : R?* — R? cuja representacao matricial
em relagao a base (ordenada) B = {(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)} de R3 e & base canénica
B? de R? é dada pela matriz:
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(i) Determine 75 (0,1,0) e 75 (0,0, 1).
(ii) Determine uma base para o contradominio Z(7}) de T; e diga se 17 é sobrejectiva.
(iii) Determine uma base para o niicleo N'(T3) de Ty e diga se T» é injectiva.
(iv) Determine a solugao geral da equagao (175 0 T7) (z,y) = (—1,1).

2. Considere a transformacao linear 7} : P, — P; cuja representacao matricial em relacao
as bases ordenadas By = {1 +t,1—1t,t*} de Py e By = {1 +t,1+ 2t} de Py, ¢ dada
pela matriz:

1 2 0
M(TlaBIaBQ): [0 -1 1:| .
Considere ainda a transformacao linear 15 : P; — P, tal que
To(1)=1—t Ty(t) = 2 + 8t — 2t°.

a) Determine a matriz M (T5; B; B1) que representa T, em relacdo as bases ordenadas
B={1,t} de Py e By = {1+t 1—t1t*} de P,.

b) Determine uma base para N (71) (ntcleo de Ti) e diga se Ty é sobrejectiva.

c) Determine T3(t) e encontre, em Py, a solucao geral da equacao T1(p (t)) = t.

d) Verifique que 177 0o Ty = I.

3. SejaU:L({[_Ol é],[? ;}})esejaV:L({1+t,t+t2})subespagodePQ.

Considere a transformacao linear T : U — V definida por:

([ 2])-e e o2

a) Determine a matriz que representa a aplicagao linear 7" em relacao as bases

{H H“ (1)]} ¢ [1+2t+21 -1}

de U e V respectivamente. Diga se T é um isomorfismo.

. - . . b
b) Determine a expressao geral de 7', isto é, determine T’ ({ CCL d ]), para todo o

a b
e



4. Considere a base ordenada B = {pi, ps, p3} de Py onde

Considere a transformacao linear 1" : P, — Py definida por:

T(p(t)) =p2(t),  T(p2(t)) = ps(t),  T(ps(t)) = 0.
a) Determine a matriz M (T'; B; B) que representa T' na base B.

b) Calcule T3(p(t)), para todo o p(t) € Ps.

c) Determine uma base para o nicleo de 7' e uma base para o contradominio de 7.

d) Resolva, em Py, a equagao linear T'(p(t)) = 3 + 3t.

5. Seja V = { [ Z 2 } ca,b e R} e considere as transformacoes lineares

To: P, =R e T3:V P

tais que

L1-1)=(0002)  T(1+=(0,0,20 e M(T?’;B“BQ):“ 3]

ecomBlz{{(l) ?],[(1) (1)1}eBg:{1—|—t,1—t}basesordenadasdeVedePl

respectivamente.

a) Determine uma base para Z(75).

b) Resolva em V' a equacao linear T ({ Z 2 }) =3t

c¢) Determine a expressao geral de Ty o T3, isto €, determine, para quaisquer a,b € R,

e {(3 o)

6. Considere a transformacao linear T) : P; — Mays (R) definida por:

(1) +p(1) (0)
Ti(p(1)) = {p p(O)p p(—f)ﬂ?(l) } '

Considere ainda a transformacao linear 75 : P; — P; tal que
Ty(2—2t) =6 — 2 Ty (—1+2t) =6t Ty (1+1) =9+ 09t

a) Diga se Ty é sobrejectiva.
b) Determine a expressao geral de T7.

¢) Determine uma base para Z (T1) + Z (T1).

d) Resolva, em Py, a equagao linear (T} o T3) (p (1)) = { ;l Z } :



