Instituto Superior Técnico - Algebra Linear - 2° semestre 2017/2018

Resolugao da 8¢ ficha de exercicios

—Li1+Ls— Ly

a 00 0 b
b a 00 0
1. () |0 b a 0 0|=a’+b>+#0seesésea# —b, logo a matriz ¢ invertivel se e s6 se
00 b a0
0000 a
a# —b
T4 1 3 6 T4 1 6
00 0 -2 0 00 5 -1
()00 5 8 —1|==20=1°, o 5 o |=
00 -3 = O
53 -7 9 V3 53 -7 V3
74 6
6 6 51 7 4 L )
=—-2(-1)"(-3)"] 0 0 -1 |=-6(-1) 5 3 =6 # 0, logo a matriz é invertivel.
53 V3
-1 o 0 -1 -1 o 0 —1
a —1 —a 0 0 a*—1 —a -«
20 4=1 0 0 1 1 |aien| 0 0 11
0

2 se a=1
Logocar A, =4¢ 3 se a=—1
4 se a#lea#—1.

A, € 4 x 4. Logo A, é invertivel se e s6 se car A, = 4. Assim, A, é invertivel se e s6 se
aeR\{-1,1}.

b) det ((Ag)" + (Ag)" %) = det [(Ag)" (I + (40)*)] =

3 001
= (det Ag)"det (1 + (Ag)") =det | ., | | =20.
=t 1 00 2
c) ((A)7! = — (cof A, -H*3 0 0 1 |=
) (( ) )(371) det Aa ( )(1 3) (1 . Oé)2 (1 + Oé)( ) 5 o .



1—a? 1

1-a)(1+a) 1-a

3. det (2BTABA™ — 3BT) = det (BT (2ABA™ — 3I)) = det BT det (A (2B — 3[) A™") =

-3 0 2
= det Bdet Adet (2B —3I)det A™' = (—1)det | 0 -1 0 | =5.
2 0 =3

21 2h 2g
4. | f—3c e—3b d—3a | =10
c b a

5. det <—20T (—2p?)~" ((DT)‘1 C)_l) = (-2)"det (C7) —— (_1§D3) " (<D1T)_1 o)~

3\ 1 detD 1 27 27 3
— —8(det C) (—-> S = Sl
2) (detD)*detC ~ “(detD)’ 8 36 4
2c z 1 2
. , N I I S I _
6. O coeficiente de x* na expressao 5 9 5 1 | €1 wmavez que as permutacGes
1 11 =
correspondentes ao produto x x 1 X = X z sao (1234) (a das linhas) e (2134) (a das colunas).
3 N—— —
=z par fmpar
5 3 3 5 3 533 5 3 13a 5 3 «
7.7 1 5 030071715:71135:13715.
g 7 1 |'0aretGmGl gy g7 8 7 13y 8 7 v

8. Seja A = (aij)an
que A nao é invertivel.

com n fmpar e tal que a;; + a;; = 0, para todos os ¢,j = 1,...,n. Mostre

Dem. (a;; + aj; = 0, para todos os i,j = 1,...,n)& AT = —A. Logo
det A =det (A") =det (—A) = (—1)"detA = —detA< detA=0.

n é impar

Pelo que A nao é invertivel.



