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Resolução da 8a �cha de exercícios

1. (i)

����������
a 0 0 0 b
b a 0 0 0
0 b a 0 0
0 0 b a 0
0 0 0 b a

����������
= a5 + b5 6= 0 se e só se a 6= �b, logo a matriz é invertível se e só se

a 6= �b.

(ii)

����������
7 4 1 3 6
0 0 0 �2 0
0 0 5 8 �1
0 0 �3 � 0

5 3 �7 9
p
3

����������
= �2 (�1)6

��������
7 4 1 6
0 0 5 �1
0 0 �3 0

5 3 �7
p
3

�������� =

= �2 (�1)6 (�3)6
������
7 4 6
0 0 �1
5 3

p
3

������ = �6 (�1)5
���� 7 4
5 3

���� = 6 6= 0, logo a matriz é invertível.

2. a) A� =

2664
�1 � 0 �1
� �1 �� 0
0 0 1 1
�1 � 0 ��

3775 �!
�L1+L2!L2
�L1+L4!L4

2664
�1 � 0 �1
0 �2 � 1 �� ��
0 0 1 1
0 0 0 1� �

3775.

Logo carA� =

8<:
2 se � = 1
3 se � = �1
4 se � 6= 1 e � 6= �1.

A� é 4 � 4. Logo A� é invertível se e só se carA� = 4. Assim, A� é invertível se e só se
� 2 Rn f�1; 1g.

b) det
�
(A0)

n + (A0)
n+2� = det �(A0)n �I + (A0)2�� =

= (detA0)
n| {z }

=1

det
�
I + (A0)

2� = det
2664
3 0 0 1
0 2 0 0
�1 0 2 1
1 0 0 2

3775 = 20:

c)
�
(A�)

�1�
(3;1)

=
1

detA�
(cof A�)(1;3) =

1

(1� �)2 (1 + �)
(�1)1+3

������
� �1 0
0 0 1
�1 � ��

������ =
1



=
1� �2

(1� �)2 (1 + �)
=

1

1� �:

3. det
�
2BTABA�1 � 3BT

�
= det

�
BT (2ABA�1 � 3I)

�
= detBT det (A (2B � 3I)A�1) =

= detB detA det (2B � 3I) detA�1 = (�1) det

24 �3 0 2
0 �1 0
2 0 �3

35 = 5:

4.

������
2i 2h 2g

f � 3c e� 3b d� 3a
c b a

������ = 10

5. det
�
�2CT

�
�2
3
D3
��1 ��

DT
��1

C
��1�

= (�2)3 det
�
CT
� 1

det
�
�2
3
D3
� 1

det
�
(DT )�1C

� =
= �8 (detC)

�
�3
2

�3
1

(detD)3
detD

detC
= 8

1

(detD)2
27

8
=
27

36
=
3

4
.

6. O coe�ciente de x3 na expressão

��������
2x x 1 2
1 x 1 �1
3 2 x 1
1 1 1 x

�������� é �1, uma vez que as permutações
correspondentes ao produto x� 1� x� x| {z }

=x3

são (1234)| {z }
par

(a das linhas) e (2134)| {z }
ímpar

(a das colunas):

7.

������
5 3 3
7 1 5
8 7 1

������ =
100C1+10C2+C3!C3

������
5 3 533
7 1 715
8 7 871

������ =
������
5 3 13�
7 1 13�
8 7 13


������ = 13
������
5 3 �
7 1 �
8 7 


������.

8. Seja A = (aij)n�n com n ímpar e tal que aij + aji = 0, para todos os i; j = 1; :::; n: Mostre
que A não é invertível.

Dem. (aij + aji = 0, para todos os i; j = 1; :::; n), AT = �A. Logo

detA = det
�
AT
�
= det (�A) = (�1)n detA =

n é ímpar
� detA, detA = 0:

Pelo que A não é invertível.
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