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Resolução da 5a �cha de exercícios

1. Como 1 e 2 são as coordenadas de (1; 1) em B1 pois (1; 1) = 1(1;�1) + 2(0; 1), e sendo

SB1!B2 =

�
1 �1
0 1

�
então as coordenadas de (1; 1) em B2 são �1 e 2 uma vez que�

1 �1
0 1

� �
1
2

�
=

�
�1
2

�
:

2. SB1!B2

�
1 1
2 1

�
=

�
5 3
11 7

�
, SB1!B2 =

�
5 3
11 7

� �
1 1
2 1

��1
=

�
1 2
3 4

�
:

3. Sejam B1 = fv1; v2g e B2 = fw1; w2g duas bases ordenadas de P1, onde

w1 = t, w2 = 1� t.

Seja SB2!B1 =
�
2 3
�1 2

�
. Determinemos B1.

Uma vez que SB2!B1 =
�
2 3
�1 2

�
, então w1 = 2v1 � v2 e w2 = 3v1 + 2v2. Isto é, tem-se o

sistema 8<:
2v1 � v2 = t

3v1 + 2v2 = 1� t,

cuja matriz aumentada é dada por
�
2 �1 j t
3 2 j 1� t

�
. Pelo método de eliminação de Gauss:

�
2 �1 j t
3 2 j 1� t

�
�!

� 3
2
L1+L2!L2

�
2 �1 j t
0 7

2
j 1� 5

2
t

�
.

Logo, v2 = 2
7
� 5

7
t e v1 = 1

2
(v2 + t) =

1
7
+ 1

7
t. Logo, B1 =

�
1
7
+ 1

7
t; 2
7
� 5

7
t
	
.

4. Sejam B1 = f1; 1� t; t2g e B2 = f1; 1 + t; 1 + t+ t2g duas bases ordenadas de P2.

(i) Sejam 1; 2 e 3 as coordenadas de um vector p(t) 2 P2 em relação à base B2. Determinemos
as coordenadas do mesmo vector p(t) em relação à base B1.
Tem-se

p(t) = 1 + 2 (1 + t) + 3
�
1 + t+ t2

�
= 6 + 5t+ 3t2 = �1 + � (1� t) + 
t2.
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É fácil ver que � = 11, � = �5 e 
 = 3.

Resolução alternativa: Tem-se SB2!B1 =

24 1 2 2
0 �1 �1
0 0 1

35, uma vez que
1 = 1 + 0 (1� t) + 0t2;

1 + t = 2� (1� t) + 0t2 e
1 + t+ t2 = 2� (1� t) + t2:

Logo, as coordenadas de p(t) em relação à base B1 são dadas por:

SB2!B1

24 12
3

35 =
24 1 2 2
0 �1 �1
0 0 1

3524 12
3

35 =
24 11
�5
3

35 ,
onde 1; 2 e 3 são as coordenadas de p(t) em relação à base B2.

(ii) Determinemos a matriz SB1!B2.
Como

1 = 1� 1 + 0 (1 + t) + 0 (1 + t+ t2)

1� t = 2� 1� (1 + t) + 0 (1 + t+ t2)

t2 = 0� 1� (1 + t) + (1 + t+ t2)

então SB1!B2 =

24 1 2 0
0 �1 �1
0 0 1

35. Além disso, bastaria ver que

SB1!B2 = (SB2!B1)
�1 =

24 1 2 2
0 �1 �1
0 0 1

35�1 =
24 1 2 0
0 �1 �1
0 0 1

35 .
Logo, como 2 � t + t2 = 1 + (1� t) + t2, as coordenadas do vector 2 � t + t2 na base B2 são

dadas por

SB1!B2

24 11
1

35 =
24 1 2 0
0 �1 �1
0 0 1

3524 11
1

35 =
24 3
�2
1

35 ,
ou seja 2� t+ t2 = 3� 2 (1 + t) + (1 + t+ t2).

5. SB2!B1 = (SB1!B2)
�1 =

�
2 �1
�1 0

��1
=

�
0 �1
�1 �2

�
e como

�
1 0
1 1

�
é o 2o vector de B2,

então as coordenadas de
�
1 0
1 1

�
em B1 são dadas por:�
0 �1
�1 �2

� �
0
1

�
=

�
�1
�2

�
,

isto é, são: �1 e �2.
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