Instituto Superior Técnico - Algebra Linear - 2° semestre 2017/2018

Resolugao da 5* ficha de exercicios

1. Como 1 e 2 sao as coordenadas de (1,1) em B; pois (1,1) = 1(1,—1) + 2(0,1), e sendo

1 -1
551*32_[0 1}

entdo as coordenadas de (1,1) em By sdo —1 e 2 uma vez que
1 1717 [-1
0 1 20 | 2 |
-1
11 5 3 5 3 11 1 2
2. 531*32l2 1]:l11 7}@8’31*32:[11 7H2 1] :{3 4}‘

3. Sejam By = {v1,v2} e By = {wy, ws} duas bases ordenadas de Py, onde

U)l:t, wgzl—t

Seja Sp,—p, = _21 g 1 Determinemos B;.
2 3 ~ .
Uma vez que Sp,_.p, = 1 9| entao wy = 2v; — vy e wy = 3v; + 2vy. Isto é, tem-se o
sistema
2U1 — Vg = t
3U1+2U2:1—t,
. . ) 2 -1 | t , C
cuja matriz aumentada é dada por 3 2 | 1—¢t| Pelo método de eliminacao de Gauss:
{2—1\t}_}[2—1|t
3 2 | 1—t] 3pippr, [0 5 | 1=5t ]

Logo, ngg—gt e 1)1:%(1)2+t):%+%t. Logo, 81:{%—1—%15,%—?75}.

4. Sejam By = {1,1 —t,1*} e By = {1,1 +t,1+ ¢t 4+ ¢*} duas bases ordenadas de P;.

(i) Sejam 1,2 e 3 as coordenadas de um vector p(t) € Py em relagao a base Bs. Determinemos
as coordenadas do mesmo vector p(t) em relacao a base Bj.
Tem-se

p(t) =1+2(1+t)+3(L+t+t*) =6+5t+3t> =al + (1 —t) + >

1



E ficil ver que a =11, B=—5 e v =3.

1 2 2
Resolugao alternativa: Tem-se Sz, .53, = | 0 —1 —1 |, uma vez que
0 0 1

1 = 1+0(1—1t)+0t%
1+t = 2—(1—t)+0t* e
T+t+t? = 2—(1—1)+t%

Logo, as coordenadas de p(t) em relagdo a base B; sao dadas por:

1 1 2 2 1 11
Spop, | 2| =10 =1 =1 | |2]|=]|-5],
3 0 0 1 3 3

onde 1,2 e 3 sao as coordenadas de p(t) em relagao a base Bs.

(ii) Determinemos a matriz Sp, g, .

Como
1=1x1+0(1+)+0(1+t+1t%)
1—t=2x1—(1+t)+0(1+t+1¢?)
F=0x1—(1+t)+1Q+t+1t%)
1 2 0
entao Sp,p, = | 0 —1 —1 |. Além disso, bastaria ver que
0 0 1
1 2 277" 1 2 0
Sy, = (Sgyp,) =0 -1 —1 =10 -1 —1
0 0 1 0 0 1

Logo, como 2 — t + ¢ = 1+ (1 —t) + t?, as coordenadas do vector 2 — t + t* na base B, sdo
dadas por

1 1 2 0 1 3
Seom | 1] =10 -1 1| |1]|=]—-2],
1 0 0 1 1 1
ouseja2 —t+t*=3—-2(1+1)+ (1 +¢+?).

-1
5. Sp,, = (Sp,5,) " = [ _21 _01 } = [ _01 :; } e como [ 1 (1) } ¢ 0 2° vector de By,

} em B; sao dadas por:

5 sll]E]

entao as coordenadas de { 1 1

isto é, sao: —1 e —2.



