Instituto Superior Técnico - Algebra Linear - 2° semestre 2017/2018

Resolucao da 12° ficha de exercicios
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det(A — ) = det 0 1-X 0 ——(A=3)(A—1).
1 0 2-A
Tem-se
dimN (A=31) =my(3) = m,(3)=
dimN (A —11) =m, (1) — (1) =2.

2—A 0 1
det(A — M) = det 0 2—-A 0 =—A=1)(A=2)(A=13),
1 0 2—A
pelo que {1,2,3} é o conjunto dos valores préprios de A com
ma(1) = mae(2) = mu(3) = 1.
Sendo a matriz simétrica, os vectores proprios correspondentes a valores préprios distintos serao

ortogonais. Como

NA-1) =N

277 2 2 2

entao
((20) (o) 0]

¢ uma base ortonormada para R? formada sé por vectores préprios de A.



3. A=

W N =

0 3
0 2 |. Como A nao é simétrica, nao é possivel encontrar uma base ortogonal
01

para R? formada sé por vectores préprios de A.

1 10
4. Amatriz | 0 1 1 | nao sendo simétrica nao é ortogonalmente diagonalizdvel. No entanto,
1 01
como
1101110 110][110]" [211
0 11 01 1|=(0T11 011 =1]121
1 01 1 01 1 01 1 01 11 2
1 10
entao [ 0 1 1 | énormal e como tal é unitariamente diagonalizavel.
1 01

5. Como A é simétrica e como 1 e —1 sao os unicos valores préprios de A, uma vez que
My (1) =2,
entao

B ol 111l fr1o0] -
NA+I)=N(A-1)) —N{2 5 1 ] —N[O 01 ] =L{(1,-1,0)}).
Logo, aplicando o método de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt & base {(1,1,1),(2,2,1)} do
espaco
préprio N (A — I), obtem-se uma base ortogonal de R? formada s6 por vectores préprios de A:

{(1, -1,0),(1,1,1),(2,2,1) — proj (2,2, 1)} = {(1,—1,0) ,(1,1,1),(2,2,1) — g (1,1, 1)} =

(1,1,1)

11 2
= {(1,—1,0) (1,1,1), (5, -, _g)} ou ainda: {(1,-1,0),(1,1,1),(1,1,-2)}.

Logo
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6.

det(A—M)=det| 0 1-X 2 |=-A(A=1)(A—5).



Logo os valores proprios de A sao: 0,1 e 5. Como A é simétrica, entao A é ortogonalmente
diagonalizdvel. Assim, uma vez que

N(A)=L{0,-21)}), NA-I)=L{(1,0,0}) e N(A-5I)=L({(0,1,2)})
tem-se uma base ortogonal de R3 formada s6 por vectores préprios de A:

{(0,-2,1),(1,0,0),(0,1,2)} .

Logo:
2
0 1 0 00 0 0 25 &
A=|[] -2 0 L [|0o1 0 1 0 0 =
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1 0o o0 1° 1 0 0
=0 ¥ 25| =012
0 26 45 0 2 4
5 5
Logo
1 0 0
p=|o % 2
0 26 46
5 5

¢ a matriz de valores préprios nao negativos tal que B? = A.

7. Se A (real) for ortogonal entdo det A =1 ou det A = —1.
Sendo A ortogonal, tem-se
ATA=AAT =1
pelo que
(det A)? = det Adet A = det A" det A = det (ATA) =det] =1 &

& (detA=1 ou detA=-1).
Sendo A unitdria, tem-se
AFA = AAR =1
pelo que
|det A|* = det Adet A = det A det A = det (A A) =det] =1 &

& |det A = 1.



