Instituto Superior Técnico - Algebra Linear - 1° Semestre 2016/2017
LEIC-A

2° Ficha de exercicios para as aulas de problemas

. Verifique que:
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(xiii) As constantes a, b e ¢ que definem a fungao y = az*+bz+c cujo grafico passa pelos
pontos (z1,y1), (w2, y2) e (x3,y3) (de abcissas distintas entre si), constituem a solugao
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b | do sistema linear cuja matriz aumentada é dada por: | 22 z 1 | 1,
2
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. Efectue, sempre que possivel, as seguintes operagoes.
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Escreva a matriz A = (a;;),,, € Maxs (R) em cada um dos seguintes casos:
o —aj; para todo i,j
i) ay=57(-1)" (ii) ai; =
J ose jJ>1
Seja @ € R. Em fungao do pardmetro «, calcule a caracteristica e a nulidade das

seguintes matrizes. Em cada alinea, indique ainda (se existirem), justificando, os val-
ores de o para os quais essas matrizes sao invertiveis.
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Existem 16 matrizes 2 X 2 sé com 0 e 1 nas respectivas entradas. Quantas sao in-
vertiveis?

Determine (se existirem) as inversas das seguintes matrizes.
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L0 s 0 ks 0 0
ke 0 0 0

Seja A € M, (R) tal que A% +2A+ 21 = 0. Verifique que A & invertivel e determine
a sua inversa.
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79

um dos seguintes casos, determine a matriz X que satisfaz a equacao

Sejam A, B, X € M, (R) matrizes invertiveis tais que (AB)* = [ } . Em cada

(i) AXB+AB=0 (ii) BXYA—A'B'=0

Determine a matriz A € Mays (R) tal que
2
1 2] 0 21 2 1
{4 7}/1 +<m>1_{0 2} _[O 2}.

T 2
. . 1 3 3 1 3 0
Determine a matriz A € Mays (R) tal que <A [ 0 3 ]) =3 [ 0 3 } — { 0 3 } .
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Determine a matriz A € Mays (R) tal que (2[ _ (3A‘1)T) _ [ 4; g 1 .

Determine a matriz A € Mays (R) tal que (AT + 4[)71 = [ ; 2 } :

1 -11" 3 2
Determine a matriz A € Mays (R) tal que { 5 _3 } A { 1 1 } = 1.

T
Determine a matriz A € Mays (R) tal que 2(A — 1) = [ (1) 1 } A— [ ? _01 } :
-1
1 00 1 -1 -1
Determine a matriz A € Ms,3 (R) talque | —1 0 1 2I-A)=|{0 -2 0
-1 10 0 0 -2
2 0 0 -
Determine a matriz A € Msy3 (R) tal que AT — [ = 01 1]|-—-1
011
2 0] ,\" 2012 227\
Determine A € Ms,o (R) tal que ({ 9 9 } A) +2I = ([ 0 2 } —2 EE ]) :
110
Seja B= | 0 1 0 |. Determine a matriz A € M3,3 (R) tal que BPAB + I = 21I.
011
(i) Seja A € M., (R) tal que A* = 0 para algum k € N\ {1}. Verifique que

(I—A) ' =T+A+.. +A!

110
(ii) Calcule | 0 1 1
0 01
2 2 =2
Seja A=15 1 -3
1 5 =3
0 00
(i) Verifique que A>= |0 0 0 (ii) Calcule (I — A) (I + A+ A?).
0 00
Sejam
1010 2
A:{2020} ¢ 32{4}'

Determine o conjunto solucao do sistema linear homogéneo AX = 0 e resolva o sistema
linear AX = B.
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Seja

1 —a «
A,= ] 2 1 —2 |, com a€cR.
3 24+a -2

a) Determine a caracteristica de A, em funcdo do parametro a e diga quais sdo os
valores de o para os quais A, é invertivel.

b) Determine a inversa da matriz Ay (o = 0).

c¢) Determine a solugao do sistema AgX = B, em que B = [ 1 -1 1 }T.

Seja

B,y = , com a,beR.
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(i) Determine a caracteristica e a nulidade de B, em fungao de a e b.

(ii) Para a = 1 e b = 0 calcule a matriz inversa da matriz By g, isto ¢, (Byg) .
(iii) Determine a solucéo geral do sistema linear B;oX =C,C=[1 -2 3 -1 }T.
(iv) Para b = 1, determine a solucao geral do sistema linear B, X = D, em que D &
o simétrico da 3 coluna de B, ;.

1 3 4
Sejam A € M3y3(R) e B= | 2 |. Sejam | 2 | e | 4 | duas solugoes do sistema
3 1 4

linear AX = B. Determine, justificando, uma solucao de AX = B distinta das anteri-
ores.

10
SejaA= |0 0
2 3
Determine, justificando, a 1 coluna da matriz A~*.

€ M3y3(R) uma matriz invertivel cuja 3* coluna nao é conhecida.

Seja A € M,,»n(R) tal que Au = 0 para qualquer u € M, «1(R). Prove que A = 0.

Sejam A, B € M,;(R) matrizes nao nulas. Determine a caracteristica de ABT.
Justifique.

Sejam A, B € M,,», (R) tais que AB = A+ B. Mostre que AB = BA.
Sejam A, B € M,,»,(R) tais que ABA= B e BAB = A. Mostre que A% = B.
Sejam A, B € My, (R) tais que A2 = A, B2 =B e (A+ B)’ = A+ B. Mostre que

AB =BA=0.



