Resolucao da ficha de preparacgao para o 3° teste de Algebra Linear - LEGM - MEC
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3) |A] = 0 logo 0 & valor préprio de A. Como trA = 12 e m,(0) > m,(0) = dimN (4) =
nul[1 2 1] = 2 entdo os valores préprios de A sdo 0 e 12 tendo-se |[A — | = (=N (12=)) e
R =N (A) & N (A—12]).

Como N (4) = L ({(1,0,-1),(2,—1,0)}) e por A ser simétrica N (A — 121) = (N (4))" = L ({(1,2,1)})

entao considerando a seguinte base ortogonal de N (A)

={(1,0,-1),(1,-1,1)}

——

{(1,0,—1),(2,—1,0)— proj (2,—1,0)
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etendo-se D=0 0 0 |,com P’ = 0 _\/Tg \/?6 tem-se D = PAPT.
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Observagao. Podia ter-se calculado directamente N (A — 127).

4) Como m, (0) = m, (2) = m, (4) = 1 entdo my, (0) +m, (2) +m, (4) = 3 e assim A & diagonalizavel,
isto é,

R =N (A)ON(A-21) BN (A—4I).
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-1 0 1 0 00 -1 01 1 01
A=P'DP= 0 10 0 20 0 10 =10 20
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5) a) Tem-se (1,0,3,2),(0,1,0,0) € V e ((1,0,3,2),(0,1,0,0)) = 0. Por outro lado, como V+ =
L({(1707 -1, 1)}) entao {<17 ) 72)7 (07 17070)7 (1707 71)} ¢ um COIlJUIltO ortogonal LOgO

{(1,0,3,2),(0,1,0,0), (1,0, —1,1), w}

¢ uma base ortogonal para R* com

10 3 2 10 3 2
weN||l0o1 0 of|]=N[]01 0 o0 = L({(5,0,1,-4)}).
10 -1 1 00 —4 —1

Assim {(1,0,3,2),(0,1,0,0),(1,0,—1,1),(5,0,1,—4)} é uma base ortogonal para R* que inclui o vector
(1,0,3,2).

Resolugao alternativa.
((1,0,3,2),(0,1,0,0)) =0 e {(1,0,3,2),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(0,0,0,1)} ¢ uma base de R*.

Atendendo a
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seja u = (—3,0,5,—6). Logo {(1,0,3,2),(0,1,0,0),(=3,0,5,—6),v} é uma base ortogonal para R* com
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Assim {(1,0,3,2),(0,1,0,0),(=3,0,5,—6),(—2,0,0,1)} ¢ uma base ortogonal para R* que inclui o vector
(1,0,3,2).

b)

d((1,0,1,1),UnV+) = HP

Wiyt (L0 L 1>H = Prsv (10, 1Dl =

= ||Py(1,0,1,1)| =|(1,0,1,1) — P,.(1,0,1,1)|| = ||(1,0,1,1) — proj (1,0,1,1)

(1,0,—1,1)

1 2
= H(l,o, 1,1) — 5(1’0’_1’1)“ = g\/é.



6)
<a0 + Cblt, bo + b1t> = ([CLO + Cth]B)T GB [bo + blt]g =

~ (oot aite)” | § 7 | o+ bl -
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= (SBCHB [&0 + alt]Bc)T |: :| SBCHB [bo + blt]BC =

(L ({24 3t})" = {bo+ byt € Py : (24 3t,by + byt) = 0} =

:{b0+b1te771:[2 3][_12 _;HZT]:()}:

= {bo + byt € Py : 116y — 4bg = 0} = L({ll —|—4t}) .
Logo {11 + 4t} é uma base ortogonal para (L ({2 + 3t}))". Como

Hll+4tH:\/<11+4t,11+4t):\/[ 11 4] { _12 —52} [141 ] =5

11 4
entao {g + gt} é uma base ortonormada para (L ({2 + 3t}))™.



