1) Como {(1,0,0,1),(0,1,1,0)} é uma base ortogonal de U entio d ((1,0,1,0),U) = || Py+ (1,0,1,0)| =
:H(lvov 170) - PU (1707 70)” = H(LO? 170) - Proj(1,o 0,1) (1707 170) - proj(o,l,l,o) (1707 170)“ =
=[|(1,0,1,0) = 5 (1,0,0,1) = 5 (0,1, 1,0) | = [|(3, =3, 3. —3) || =
0 10 1 0 1 1 0 O 1 0 1 0
1 0 1 0 O
2)det |01 0 0 —1|=(=1)""det (1) 8 01 _01 +(—1)"* det (1)(1) 8 _01 =
L o0 —10 0 -1 0 -1 00 -1 -1
0 0 -1 0 1
1 1 0 0 1 0
= (-1 (=Ddet | 1 0 -1 |+(=D""(=1)*"det |1 0 —-1]|=-1-1=-2.
0 -1 0 0 -1 -1
—A 0 1
3) det(A)\I)det[ 0 1-X 0 [=(1-2X)(X*—1).Logo os valores préprios de A sdo 1 e —1
1 0 -A
-1 0 1 1 01
ComoN (A—1)=N 0 0 O =L({(1,0,1),(0,1,0)}) e N (A+1)=N 020 =
1 0 -1 0 00
=L ({(1,0,—1)}) entao {(‘/75, 0, \/7§> ,(0,1,0), (\/75, 0, —g)} ¢ uma base ortonormada de R? formada

s6 por vectores proprios de A, uma vez que os vectores préprios de A nesse conjunto sao ortogonais

dois a dois e tém norma 1.

4) a) Como T(1+t*) = 1+t* e T(t+t?) =t +t* entdo 1 é valor préprio de T e 1 + % e
t + 12 sao dois vectores préprios de T, linearmente independentes e associados ao valor préprio 1. Como
T (1—1t*) = (=1)(1 —t?) entao —1 ¢é valor préprio de T e 1 — t? é um vector préprio de T associado
ao valor préprio —1. Logo m, (1) = 2 e my;(—1) = 1 e assim, como dimP, = 3 entdo m, (1) = 2,
mqe (—1) = 1, sendo assim 1 e —1 os tnicos valores préprios de 7.

b)T(1—t)=TA+t?—t—t)=TA+t)—T{t+t*)=1+t>*—t—t*=1—tlogo 1 —t é vector

proéprio de T' associado ao valor préprio 1.

c) Pela alfnea a) B = B,, = {1 —t*,1 +t* ¢t 4+ t*} é uma base de P, de vectores préprios de T entao

-1 0 0
T é diagonalizavel, isto &, M (T;8;8)=| 0 1 0
0 01

wnsmn= ([ 1)' T8~ (2 D T2 208
(TS [ 2] emen- 5 2]

e assim ||t|| = 3v/3.

5) a) (ag + ait, by + bit) = ({ Qo ]B)T {?
b

b) Como N ([ 1 1] [ o > D — L({(8,~1)}) entdo (L ({1 — t}))* = L ({8 — t}) ¢ assim,

{8 —t} & uma base para (L ({1 —t}))".

6) Como N (A+1) = L({(4,3)}) # {0} edet A = —1 = (—1) 1 entdo os valores préprios de A sio
reais e sendo A real normal de valores préprios reais entdo ¢ simétrica e assim N (A — I) = (N (A +I))* =
L({(3,—4)}) e A é ortogonalmente diagonalizavel, tendo-se

7
5L 0 1]ls 51 |- =
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PT D P
7) Se n = 1 entao A é diagonal. Sejan > 1. Como tr A # 0 entao A # 0 e assim u # 0, e como
Au = wu = (vTu) u entdo v é um valor proprio de A. Como A = uv” tem caracteristica 1 pois todas
as colunas de A sdo multiplas de uma coluna de A, entdo dimN (A) =n —1 > 0 e assim 0 é um valor
préprio de T' com m, (0) = n — 1. Além disso, como v'u = tr A # 0 entao m, (vTu) = 1. Logo, como
mgy (vTu) 4+ my (0) = n entdo A é diagonalizével.
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