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1) Considere o produto interno usual em R4. Considere os seguintes subespaços de R4:

V =
�
(x; y; z; w) 2 R4 : x+ y = 0

	
; W = L (f(0; 0; 1; 1) ; (1;�1; 0; 0) ; (0; 0; 1; 0)g) .

a) (1.0) Determine, justi�cando, uma base ortogonal para V ?.

b) (1.0) Determine, justi�cando, PV (2; 2; 1; 1).

c) (1.0) Determine, justi�cando, uma base ortogonal para R4 que inclua 3 vectores de W .

2) (1.0) Seja P1 = fa0 + a1t : a0; a1 2 Rg o espaço linear real dos polinómios reais de grau menor ou

igual a 1. Considerando em P1 um produto interno h; i para o qual seja ortonormada a base ordenada

B de P1 que veri�ca SBc!B =
�
2 1
1 1

�
, onde Bc = f1; tg, determine ktk relativamente a esse produto

interno. Justi�que.

3) (1.0) Seja A =

266664
2 0 1 0 1
1 0 �1 0 0
�1 �1 2 2 1
0 �2 0 0 0
1 0 �1 0 1

377775. Calcule a entrada (5; 2) de A�1.

4) Considere a transformação linear T : R3 ! R3 de�nida por: T (x; y; z) = (x+ 4z; y; x+ 4z).

a) (1.0) Determine os valores próprios de T , indicando as respectivas multiplicidades algébricas.

b) (1.0) Determine, se existir, justi�cando, uma base B1 de R3 para a qual a matriz M (T ;B1;B1)
seja uma matriz diagonal.

c) (1.0) Considere o produto interno usual em R3. Diga, justi�cando, se existe uma base ortogonal de
R3 formada só por vectores próprios de T .

5) (1.0) Considere em R3 o produto interno usual. Determine, justi�cando, uma matriz A 2M3�3 (R)
simétrica tal que detA = �5,

L (A+ I) = L (f(2; 1; 0) ; (�1; 0; 1)g) e L (A� 5I) = L (f(1;�1; 0) ; (0; 1;�1)g) .

6) (1.0) Seja A 2Mn�n (C) uma matriz hermitiana. Mostre que (trA)2 � (carA) tr (A2).

1


