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Seccao de Algebra e Analise Duragao: 90 minutos

3° TESTE DE ALGEBRA LINEAR - LEIC-A

JUSTIFIQUE TODAS AS RESPOSTAS

1) Considere o produto interno usual em R* e os seguintes subespacos lineares:

U:{(xayasz)€R4:$_2'Z:O € y_QwZO}a V:L({(272717 )7(0707272>})

a) (1.0) Determine uma base ortogonal para U.
b) (1.0) Determine Py (1,1, —1,—1).

c) (0.5) Determine d ((1,1, -1, —1), U+ + V).

2) Considere as transformacoes lineares T : R? — P; e T, : R? — R? tais que

M(Ty; B B) = [ Lol

100 ] , T(1,1,1)=(1,1), T3(1,0,2)=(1,2) e T5(2,0,1)=(2,1)
com B2 = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} e B = {1+, 1} bases ordenadas de R?® e de P; respectivamente.

a) (1.0) Determine uma base para N (T1) e diga se T; é sobrejectiva.

b) (1.0) Determine M (Ty; B3; B"), com B = {1,t} base ordenada de P;.

c) (1.0) Determine T5(0,1,0) e encontre, em R3, a solugao geral da equagao linear Ty(z,y, z) = (1, —1).

d) (0.5) Seja T : P, — R? linear tal que (T o T}) (z,y,2) = Ty (z,y, 2), para todo o (z,y,2) € R3.

Determine T'(ag + ait), com ag + ait € P;.

3) (1.0) Considere a transformagao linear 7 : R® — R? definida por T(z,y,2) = (3z + y, 3y, 22).
Verifique se T' é diagonalizavel.

4) Considere o produto interno usual em R3. Seja A =

O = W
O W =
N OO

a) (1.0) Determine uma matriz diagonal D e uma matriz ortogonal P? tais que D = PAPT.

b) (0.5) Determine v/A.

5) (0.5) Considere em P, um produto interno (,) para o qual a base ordenada {1 +¢,1 + 2,1} seja
ortonormada e determine uma base ortonormada para (L({3 + t + 2,2 4 2}))".

6) (1.0) Seja A € My, (R) tal que tr (AX) = 0 para todo 0 X € M,,, (R) que verifique tr (X) = 0.
Mostre que existe um escalar \ tal que A = \I.



