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3° TESTE DE ALGEBRA LINEAR - LEIC

1) Considere o produto interno usual em R?. Considere os seguintes subespacos de R*:

U:{(:U,y,z,w)€R4:x—y+z—w:0 e y—i—w:O}, V =1L{(1,0,0,1),(1,0,1,0)}.

a) (1.0) Determine, justificando, uma base ortogonal para U+.
b) (1.0) Determine, justificando, Py (—1,1,0,0).

c) (1.0) Determine, justificando, a distancia entre (0,1,0,0) e V.

2) (1.0) Considere em R? um produto interno (,) para o qual a base ordenada {(—1, 1), (1,0)} de R?
seja ortonormada e determine ((1,0), (0,1)), relativamente a esse produto interno.

T 1 1 11
0 0 —-101
3) (1.0) Calculedet | =1 0 0 0 0
2 -1 2 11
4 1 0 00

4) Considere a transformacio linear T : R* — R? definida por: T (v,y, 2) = (v, 2, 2 — 22).

a) (1.0) Determine bases para os espagos préprios de T' e diga, justificando, se T' é uma projecgao,
isto ¢, se 7?2 =T.

b) (1.0) Considere o produto interno usual em R3. Diga, justificando, se existe uma base ortogonal
de R? formada por 2 vectores préprios de 7.

2 0 -2

5) (1.0) Considere em R? o produto interno usual. Seja A= | 0 4 0 |. Determine uma matriz
-2 0 2

B de valores préprios nao negativos tal que B? = A.

6) (1.0) Considere em R? o produto interno usual. Determine uma matriz simétrica e nao invertivel
A € Msy3 (R) tal que

7) (1.0) Seja A € M, «,, (C) uma matriz normal. Mostre que existe uma matriz unitaria @ tal que

A= AHQ



