Resolucao do 2° TESTE DE ALGEBRA LINEAR
1) a) N(T) = {(z,y,2) : (z,2,2,2) = (0,0,0,0)} = L({(0,1,0)}). Como {(0,1,0)} gera N'(T) e ¢

linearmente independente é entdo uma base para N (T)).
I(T)={(z,z,2,2) :z,z € R} = L ({(1,0,1,0),(0,1,0,1)}). Como {(1,0,1,0),(0,1,0,1)} gera Z (1)
e ¢ linearmente independente ¢ entao uma base para Z (7).

b) Como dimR? = 3 < 4 = dimR* e tendo-se T': R®* — R*, entao T nao ¢ sobrejectiva.
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3) a) Como {1+1¢,1—t} é linearmente independente e {7} (1 +t),T; (1 —t)} ¢é linearmente indepen-
dente, e além disso sendo {1 +¢,1 — t} gerador de P, entdo T} é injectiva.
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c) Como M (T1; B; B?) = [ } entdao M (T} o Ty; B>*?; B?) = M (T4; B; B?) M (Ty; B>*?; B) =
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4) Como {1 —2t,2 4 2t} ¢ linearmente independente e {T (1 —2t),T (24 2t)} é linearmente indepen-
dente, e além disso sendo {1 — 2¢,2 + 2t} gerador de P; entdo T ¢ injectiva. Como [ :; _22 ] =
2 { _12 :? ] + 2 { _12 ; ] =2T(1—2t) + 2T (2+2t) = T(2(1 —2t)+2(2+2t)) = T(6) e T &
injectiva (N (T') = {0}) entao C'S = {6} + N (T) = {6}.

5) T:V—-WeTy:U—=V,T1oTy: U — W. Tem-se dim N (T3)+dimZ (T3) = U = dim N (T1 o T3) +
dimZ (T o T3). Logo para ter-se dim Z (T} o Ty) < dim Z (T3) bastara ver que dim N (T} o Ty) > dim N (T3).
Vejamos que N (Ty) C N (T1 0 T3). Sejau € N (Ty). Entao Ty (u) = 0. Logo (T1 0 Ts) (u) = Ty (T3 (u)) =
T1(0) =0 e assim u € N (T} o Tz). Deste modo N (T3) ¢ um subespago de dim N (T} o T3) de dimensao
finita. Logo dim N (T} o T3) > dim N (T3) e assim dimZ (T} o T3) < dimZ (7).



