
Resolução do 2o TESTE DE ÁLGEBRA LINEAR

1) a) N (T ) = f(x; y; z) : (x; z; x; z) = (0; 0; 0; 0)g = L (f(0; 1; 0)g). Como f(0; 1; 0)g gera N (T ) e é
linearmente independente é então uma base para N (T ).
I (T ) = f(x; z; x; z) : x; z 2 Rg = L (f(1; 0; 1; 0); (0; 1; 0; 1)g). Como f(1; 0; 1; 0); (0; 1; 0; 1)g gera I (T )

e é linearmente independente é então uma base para I (T ).

b) Como dimR3 = 3 < 4 = dimR4 e tendo-se T : R3 ! R4, então T não é sobrejectiva.

2) M (T ;B;B) =M (T ;B3c ;B)SB!B3c =
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3) a) Como f1 + t; 1� tg é linearmente independente e fT1 (1 + t) ; T1 (1� t)g é linearmente indepen-
dente, e além disso sendo f1 + t; 1� tg gerador de P1 então T1 é injectiva.
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4) Como f1� 2t; 2 + 2tg é linearmente independente e fT (1� 2t) ; T (2 + 2t)g é linearmente indepen-

dente, e além disso sendo f1� 2t; 2 + 2tg gerador de P1 então T é injectiva. Como
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= 2T (1� 2t) + 2T (2 + 2t) = T (2 (1� 2t) + 2 (2 + 2t)) = T (6) e T é

injectiva (N (T ) = f0g) então CS = f6g+N (T ) = f6g.

5) T1 : V ! W e T2 : U ! V , T1�T2 : U ! W . Tem-se dimN (T2)+dim I (T2) = U = dimN (T1 � T2)+
dim I (T1 � T2). Logo para ter-se dim I (T1 � T2) � dim I (T2) bastará ver que dimN (T1 � T2) � dimN (T2).
Vejamos que N (T2) � N (T1 � T2). Seja u 2 N (T2). Então T2 (u) = 0. Logo (T1 � T2) (u) = T1 (T2 (u)) =
T1 (0) = 0 e assim u 2 N (T1 � T2). Deste modo N (T2) é um subespaço de dimN (T1 � T2) de dimensão
�nita. Logo dimN (T1 � T2) � dimN (T2) e assim dim I (T1 � T2) � dim I (T2).
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