Resolucao do 1° teste de ALGEBRA LINEAR LEGM - MEC

10 -1 a | 2 10 -1 a |2 10 -1 a | 2
1)a)| -1 0 a 0 | 4 — 0 0 at+tl —a | 2 — 0 0 at+tl —a | 2

10 o« a | 2|72 0 0a+1 0 0] =0 0 0 a | -2
Se aw € R\ {—1,0} entdo car A = 3 = car[A | B] < 4 e o sistema ¢ possivel e indeterminado. Se a = 0

entao car A = 2 < 3 = car [A | B] e o sistema é impossivel.

10 -1 -1 | 2 10 -1 -1 | 2
Sea=—-lentao | 0O 0 0O 1 | 2 - 0 0 0 1 | 2| entdocarA =2 =
00 0 —1 ] —2|™™ 1 09 0 0 00
car [A | B] < 4 e o sistema ¢ possivel e indeterminado. Assim, o sistema ¢ possivel se e s6 se o € R\ {0}.
—r—z+w=2 r=—4
b) Se @ = 1 entdo como se tem 22 —w =2 & z=0 a solucao geral é dada por:
w= —2, w= —2,

{(-4,9,0,-2) : y € R}.

1 10 1 00 1 00 T 1 00 1 00 1 01
2) 01 1|AT|011}|—-]010 = 011|A<« 01 1]J]Al1 10| -
1 01 010 010 010 010 011
1 00 1 0 0] 1 00 1 01 1 00
01 1|=l011]|A< |01 1A 1 10| -71I]=]1011]<%
0 00 01 0 | 010 011 0 00
100]'[1to0o0][oo1]" [o10]
SA=101 1 011 1 00 =10 00
010 |10 00 010 I 0 1]
10| =z 1 0 | x
3) a) Como | 1 0 ] y| — |00 | —a+y | entdo Vo =N ([ -1 1 0]) e assim (z,y,2) —
01 z 01 | z

(1,2,3) e N ([ -1 1 0 ]) equivale a ter-se —1 (z — 1) +y — 2 = 0. Logo a equagao linear —z+y = 1 tem
C'S como conjunto solugao.

b) Como Va = A ([ —1 1 o])entaovlmvngvq Lol _1D_N<[1 L _1D:L({(1,1,2)}).

-1 1 0 0 2 -1
Por outro lado, tem-se V; = L ({(—1,1,0),(1,0,1)}) eassim V;+V, = L ({(-1,1,0),(1,0,1),(1,1,0),(0,0,1)}).
-1 1 1 0 -1 1 1 0
Atendendo a 1 01 0| — 0 1 2 0/],dm(V;+V,) =3 pelo que Vi + Vo, = R3. Logo
0 1 0 1 0 0 -2 1
{(1,0,0),(1,1,2),(0,0,1)} é por exemplo uma base de V; 4+ V5 que inclui um vector de V; N V5.
1 001
4) Como dim Msys (R) = 4, dim W = 2 e atendendo a ter-se (em linha) 0101 entao 00 , 00
0010 1 0 01
0001

é uma base de um subespago W5 tendo-se W7 & Wy = Moyo (R).

5) Como U =L({1+t,1+*}) e V=L{2+¢*}) entiop(t) =a(l+t)+B(1+1)=a+B+at+
Btreq(t) =72+t =2y ++t* Assimt =p(t)+qt) © (t=a+f+at+ 82 +2y+~t*) &t =
a+fB+2yv+tat+ B+t (a=1,8=1ey=-1). Logop(t)=2+t+1* e q(t)=—2— >

6) Como C(AB) C C(A) e L(AB) C L(B) entdo car (AB) = dim C(AB) < dim C(A) = car(A) e
car (AB) = dim £ (AB) < dim £ (B) = car (B). Logo car (AB) < % (car (A) 4 car (B)).



