TECNICO
LISBOA

Analise Complexa e Equacées Diferenciais
1° Semestre 2018/2019

Ficha 9: Equacdes diferenciais separaveis, exactas e redutiveis a
exacta

. Determine todas as solucbes das seguintes equacdes diferenciais ordinéarias

(@) 2®+ (y+1°E =0 (b) ¢ =¢" (o) ay+(L+a”)y =0
d) v =1—z+y*—ay%  (e) 20°+3t%% =0; (f) sen(mz)L = 1ycos(rz).

. Resolva o problema de valor inicial 2’ = xsent + 2 sent, x(g) = —2, indicando o intervalo
maximo de definicdo da solucdo.

. Considere a equagido diferencial
y = flat +by+c)
em que f: R — R é uma fungdo continua.

(a) Mostre que a substituicdo v = at + by + ¢, transforma a equag¢do numa equagdo
separavel.

(b) Resolva o seguinte problema de valor inicial
g=ett -2 y(0) =1,

indicando o intervalo maximo de definicdo da solucdo.

. Determine a soluc3o da equacido diferencial

d t* + 3y?
dt 2ty
que verifica a condi¢do inicial y(1) = —1, e indique o intervalo maximo de defini¢cdo da

solu¢do. Sugestao: Considere a mudanca de varavel v = y/t.

. Considere a equagido diferencial

Y dy
E+(y3—|ogx)%:() (1)



(a) Verifique que (1) tem um factor integrante da forma p = u(y) e determine-o.

(b) Prove que as solugdes de (1) sdo dadas implicitamente por ®(x,y) = C, onde C' &€ uma
constante arbitraria e

1 1
O(z,y) = §y2 + ;logx

(c) Determine a solugio de (1) que satisfaz a condicdo inicial (1) = /2.

6. Determine a solugdo dos seguintes problemas de valor inicial indicando o intervalo maximo
de definicdo da solucio:

(a) 3t? + 4tz + (2 + 2t*)2’ =0, z(0) = 1;

(b) ﬁ =~ y(1) =1,

() §—sen(t) +2'=0,  x(m)=

(d) y* (2 + log ) +2y|og:c = 0, yle) = —1.

7. Considere a equacio diferencial ordinaria
d
(42°y + 3zy* + 2y3) + (2x3 + 32%y + day®) d_y =0 (2)
x

a) Mostre que (2) tem um factor integrante do tipo u = u(xy).
o= p
(b) Mostre que a solugdo de (2) com condic3o inicial y(—1) = 1 é dada implicitamente
pela expressdo zty? + 23y% + 22y* = 1.
(c) Determine o polinémio de Taylor de segunda ordem, no ponto —1, da solugdo dada
implicitamente na alinea anterior.



. (a

Solucoes

@) -l fo-B () og (' +C) () pSm (@) g (-5 +0);
(e) C'+2/3; (f)Csen(mc).

Cx(t) = % @wax = | arccos(log2), 2m — arccos(log 2) [

. (a) bf(01;+a:1; (b) y(t) = 1 — 2t — log (1 — ), L =] — 0, 1.

Cy(t) = —tV2t — 1, Inpax = | 5,0].

@) =y () L=

(a) z(t) = =2 + V' =13+ 1, Lnax = R;
(b) y(x) = \/ =48 [ =R;

(C) I‘(t) __sent— tcost [max —]O, OO[,

(d) y(x) = —/ 22 [ =]1, 00

logz

. (a) p(z,y) = 2y;
(©) Poz) =y(-1) + /(D)@ + 1) + LAz + 12 =1+ (2 +1) — Lz + D2



