TECNICO
LISBOA

Analise Complexa e Equacées Diferenciais
1° Semestre 2018/2019

Ficha 6: Séries numéricas, séries de poténcias. Séries de Taylor

1. Suponha que lhe emprestam 7" euros a um juro anual de r% (o que corresponde a um juro
1
mensal de ((1 + ﬁ)” — 1) x 100%). O empréstimo devera ser pago em N prestacdes

mensais todas iguais, a primeira das quais serad paga 1 més depois de lhe ter sido concedido
o empréstimo. Qual serd o valor da prestacdo mensal?

2. Determine se as seguintes séries convergem ou nao.

: = n+1 . n g i) _ > p2ni
(i) nz:;n4+n+1' ;2_" (i) nz::l 2"/2 ' (v) nz:;n n'
=1 o= n? = cos 7r/n .\ = n%cosn
(v) nz:; |ogn; (vi) nz::l gk (vii) nz::l ogn (viii) 2 1
3. Determine para quais valores de z, as seguintes séries convergem absolutamente
_ 2 (2 —|— " .. = /z—1\n =1 n
(i) Z (ii) <z+1> ; (iii) Zn2(z +27M).
n=0 n=0 n=1
4. Determine o raio de convergéncia das seguintes séries de poténcias
: - (_1)nzn. . - 5n. - in \n.
(i) ZT, (ii) Zz ;o (i) Ze (z —1)"
n=1 n=0 n=1
. oo Zn oo .
(iv) > o v) > (n+1)z
n=2 n=0
5. Se a série Zanz" tem raio de convergéncia R, determine os raios de convergéncia das
n=0

séries:



6. Determine as séries de MacLaurin das seguintes fun¢ées indicando o dominio de validade:

1 . 1 2. . 2 2 /9.
CPE (ii) T (i) e *; (iv) (v) sen (2%/3);

S5z —4 (viii) 1 (iX) 1
; viii)  ————; iX) .
z2+2" 22 —2z-3' (1 —23)2

(i)

(vi) (14 2)e 7 (vii)

7. Determine a série de Taylor na vizinhang¢a do ponto zy, indicando o respectivo dominio de
validade:

1 1
. i N _y
(i) [ i (ii) gy 2o =1
1

(lll) m, 20 — 2, (lV) Z COS (Z + 1)7 20 = —1,

(v) log(2*+22+2), z=-1 (com log afuncdo logaritmo determinada pelo valor

principal do argumento).
8. Considere a funcio
eZ
(z) = sen?z’

Sem calcular os seus coeficientes, indique justificadamente qual o raio de convergéncia do
desenvolvimento de f em série de poténcias de z — 2.

9. Considere a fungdo f(z) = -, definida em C\ {1} e g(z) = e™*), definida em C.

(a) Determine o desenvolvimento de f + g em série de Taylor centrada em i e determine
0 seu raio de convergéncia.

(b) Aproveite os calculos da alinea anterior para determinar f(7)(i).



Solucoes

. (i) Sim;  (ii) Sim;  (iii) N&o;  (iv) Sim;
(v) Ndo;  (vi) Sim;  (vii) Sim;  (viii) Sim.

() lz+1] <2, (i) Rez>0; (i) |2| = 1.
()1 ()L (i) 1 (iv) 4005 (v) 0.
. (a) R% (b) VR.

CG) o B, o < g
(i) ZZO:O(—I)"ZA", 2| <1

(iii) 2>, Gl 2 e

n!

(iv) 2o (=)™ ez ] < 1

(V) 2ot %me z e C;

n!

n+1

(vii) 2+Zn1 " 2" |z < 2

(viii) D070 3 (D)™ — ) 2" 2] < 1
(ix) D02 n2=3 2] < 1.

)i =1+, -1+ <

(ii) ZZOZO (721)” (inlﬂ . W) (z—i)" |z—il<1;
(i) Yoo (1) (G + 1) (2 —2)", [z—2| <L,

(iv) ZZO 0 ((Qn)) (z+ 1>+ + Zn 0 (QZL) (z+1)*, z€C

(v) 3, <n+>1 (z41)22 |z 41| < 1.



8. O raio de convergéncia é m — 2.

9. (a) (/ +9)() = S (et + S4°) (=0 e =il <

(6) F70) = g



