TECNICO
LISBOA

Analise Complexa e Equagdes Diferenciais
1° Semestre 2018/2019, 16/01/2019

Testes de Recuperagdo / Exame — versdo B
LEIC-T, LEGI, LEE, LETI

1° Teste / Exame (12 parte)

[2,5 val] 1. Considere a fungdo definida em R? por
u(z,y) =z —2xy + e Y cos(x)

(a) Determine a fungdo inteira f = u + iv que verifica f(0) = 1;

(b) Calcule, justificando, o valor do integral

OIS
%742019 (z — %)2 t

onde a circunferéncia é percorrida uma vez no sentido directo.
[1,0 val.] 2. Considere a fun¢do definida por
f(z) =log(1 + 2%

onde log é a funcdo logaritmo correspondente a escolha do argumento principal. Determine
o dominio de analiticidade da fung¢do f e calcule f'(z).

[3,0 val ] 3. Considere a fun¢do de varidvel complexa f definida por

) 1+2iz—z2+ 1 ) 1
Z) = z COS .
1+ 22 (z +1)2 " z4+m

(a) Determine e classifique todas as singularidades de f;
(b) Indique o raio de convergéncia da série de Taylor de f centrada no ponto z = —3;

(c) Calcule, justificando, os integrais

§£Z:2 f(z)dz e §£Z:1 f(z —m)dz

onde as curvas de Jordan sdo percorridas no sentido directo.

[2,5 val.] 4. Usando o teorema dos residuos, calcule o integral impréprio
/+°° sen(% x) J
—F——dr
oo 1+ (z+1)
[1,0 val] 5. Seja a,, uma sucessio em C tal que a série de poténcias >0 a,, 2" tem raio de convergéncia

nao nulo. Mostre a funcdo definida por

¢ inteira, i. e. analitica em C .



2° Teste / Exame (2° parte) — B

6. Considere o seguinte problema de valor inicial (PVI)

1 1\ dy
2
S+ (ty+= )2 =0 1) =0.
y +t+<y+t>dt ()
[1,0 val] (a) Calcule um factor integrante da forma u = p(t) para a equacdo diferencial.
[1,0 val.] (b) Determine explicitamente a solugdo y = y(t) do PVI dado.

Sugestao: Caso ndo tenha resolvido a alinea (a), mostre que u(t) = t é um factor integrante
para a equagdo diferencial; note que isso valerda somente cotagdo parcial na alinea (a).

ae[ie]

Calcule e?* e resolva o problema de valor inicial

[2,0 val.] 7. Considere a matriz

' = Az, z(1) = (1,0).

[2,0 val.] 8. Determine a solucdo geral da equacdo diferencial

y" — 4y = cos(t).

[3,0 val ] 9. Considere o problema de valores iniciais e de fronteira
ou 0%u
m =9ty
ot ox
(2) u(t,0) =wu(t,1) =a para t>0

para z €]0,1], t >0

(3) u(0,z) = f(x) para z € [0,1],

onde o € R e f é uma fung3o seccionalmente C'* em [0, 1].

(a) Determine a solugdo do problema para a =0 e f(z) = 4sen(37z) + 10sen(5rz).
1

x) =

Sugestdo para a alinea (b): Calcule uma solugdo (¢
mudanga de varidvel w = u — v para resolver (1) 4 (2) + (3).
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(b) Determine a solu¢do do problema paraa =2e f
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[1.0 val/] 10. Mostre que o problema de valor inicial

dy _ 1-y°
dt 14 et

y(0) = 0.

tem solugdo Unica, prolongdvel a R, e calcule lim; o y(t).



