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[2,0 val ] 1. Considere a equagdo diferencial
dy _ x L +1
dr = \e¥ '

Determine a solugdo da equagdo que satisfaz y(0) = 0, indicando o intervalo maximo de existéncia
e unicidade da solucdo.

[2,0 val.] 2. Considere o sistema de equagdes diferenciais

dx
4 =
d—? 0 5

Calcule a solugdo que satisfaz as condigdes iniciais z(0) = 1 e y(0) = 2.
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[2,0 val.] 3. Determine a solucio geral da equacdo 3" + 4y’ — 5y = 3e’.

[2,5 val ] 4. Considere a fungdo f:[—2,2] — R dada por f(x) =2 — |z|

(a) Determine a série de Fourier de f e estude-a quanto a convergéncia pontual em [—2,2].

(b) Determine a solugdo do problema de valores iniciais e de fronteira

0 0?
8_j:8—;;+tu para 0<zxz<2,t>0
%(t,O)z%(f,Q)zO para t>0
u(0,z) = f(z) para 0 <z < 2.
[1,5 val] 5. Considere o problema de valor inicial

dy (L+y)(L+e )
dt 2 -+sen(t+y)

y(0) = a
aonde o € RT. Mostre que:

(a) O problema admite solugdo dnica numa vizinhanga de tg = 0;
(b) O intervalo méximo de existéncia de solu¢do contém [0, +o0;

(c) A solugdo y(t) ndo é limitada para t > 0.



