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[3,0 val] 1. Seja u: R? — R a fungdo definida por u(z,y) = 22 — y* + 2y + x(3 — 2y).
a) Determine uma fungdo inteira f : C — C tal que
Re f(x +1iy) =u(z,y) e  f(0)=-i

b) Indique, justificando, o valor do ndmero complexo zj tal que

y|§ SE) 4, — o

z4+1|=2 # — 20

onde a circunferéncia é percorrida uma vez no sentido directo.

[1,0 val.] 2. Seja C uma curva seccionalmente regular que une ¢/ a i. Calcule, justificando, o valor do integral

/ 2% cos(2%) dz.
c

[2,5 val] 3. a) Considere a fungdo definida por

o 1 1— COS(iZ) 1/(z+1)
1) = (z — 3i)2 + 23 e

Classifique todas as singularidades de f e calcule os respectivos residuos.

§£z_2 f(z)dz

onde a curva é percorrida uma vez no sentido directo.

b) Calcule

[1,0 val] 4. Considere a da fungdo g definida em C\ {z: 2 —4 = 0} por

Determine o desenvolvimento em série de Laurent da fung3o g, vélido para |z| > 2, e calcule

yg 21g(2) dz.
|z]=3
[1,5 val] 5. Usando o teorema dos residuos, calcule

+o0 1
——d
/_oo 22 44z + 13"

Justifique a resposta.

[1,0 val] 6. Seja C' uma curva de Jordan seccionalmente regular, contido em C\ {z +i0: 0 < z < 1} e P(z) um

polinémio de grau N. Mostre que
P(2)
——=—=dz=0
550 =V

para qualquer real a € [0, 1].



