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Calculo Diferencial e Integral I

2° Exame

MEEC, LEEC
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(2,5) 1. Considere os seguintes subconjuntos de R:
|x| — 7 T
A=qeeRrioo— <0, B={Z:nem}.
{xe 202+ 3z — n e

a) Mostre que A = [—7,—3[U]0,7].

b) Determine ou mostre que nao existem, em R,

minANQ, infB, max(ANB), sup(AN (R\Q)).

(2) 2. Seja (uy,) a sucessao definida por

2u

wm=1 e Uy =g -

, paran > 1.

(a) Prove, por indugdo matemaética, que

2n71
3n_2n’

Uy = para qualquer n € Ny.

(b) Mostre que (u,) é uma sucessao convergente, calculando o limite.

(c¢) Determine, a natureza da série
[e.9]
E Upy.
n=1
Justifique a sua resposta.
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(3) 1. Seja f: R\ {0} — R a funcao definida por

1
r) = arct .
o) = ancts ()
(a) Justifique que f é continua no seu dominio.

(b) Mostre que existem os limites laterais de f em 0 e determine, justificando, se f
¢ prolongavel por continuidade ao ponto x = 0.

(c) Calcule os limites lim f(z) e lim f(z) e indique o contradominio de f.

T—+00



(2) 2. Determine a fungao F : RT™ — R tal que
F/(z) = log (1 + ~ F(l) ==
-8 z? )’ 2

(3,5) 3. Calcule o valor dos seguintes integrais:

T cos(tg ) 21+t ! 2u—1
a)/o otz b)/l Crovi™ C)/o (2 + 1)(u+2)
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(5) Considere a funcao f : R — R definida por

fz) = e @22

—_

. Justifique que f é diferencidvel em R e calcule f'.
2. Determine os intervalos em que f é monotona.

3. Verifique que f tem extremos locais nos pontos v/2 e —v/2 e diga se estes sdo pontos
de maximo ou minimo.

4. Mostre que a fungao g definida, para qualquer = € R, por

g(z) = / Cf(t)dt

¢ duas vezes diferencidvel e calcule g'(z) e g”(x).

5. Determine os pontos de inflexao do grafico de g.
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(2) Seja f : R™ — R uma fungao diferencidvel tal que f(1) =1 e que, para qualquer z > 0,

1

T e

1. Mostre que, para qualquer x > 1,

dt
1+t

f(x)gl—i—/lx

(Sugestao: Comece por mostrar que f é crescente.)

2. Prove que existe o limite lirJlra f(z) e que
T—T00

m
li <14 —.



