INSTITUTO SUPERIOR TECNICO
Departamento de Matematica 9 de Dezembro de 2006

Calculo Diferencial e Integral I

1° Teste

LEIC-A, LEMat, LEAmb, LEAN, MEAer,
MEBiol, MEC, MEEC, MEMec, MEQ - 2* fase

I

1. Considere os seguintes subconjuntos de R: (5 val)
|z +2|—1

A_{xeR:ﬁSO}, B=[-32]

a) Mostre que A =] — 0o, —3] U [—1,2].

b) Determine, caso existam em R, ou mostre que nao existem

inf AN B, max AN B, sup AN BN (R\Q), max AN BNQ, max ANRT.

¢) Indique, se existir em I,[i, o infimo do conjunto ANR™.

2. Calcule, se existir em R, o limite das sucessdes seguintes: (4 val)
210 4 6n® + 5 * cos(nm) 33 ¥ 2 2 "
n® cos(nm - —

5nl? + Tnb + 33n — 12’ ’ 2n —n’ n*

Considere a fungao real de varidvel real definida por (6 val)
2
f(x) = = + arctg (3x).
1. Determine o dominio de f.
2. Calcule, se existir em @,
lin(l] f(z).

Sera f prolongavel por continuidade a x = 07
3. Estude f quanto a continuidade.

4. Calcule, se existir em ]IN%, lim f(z) e determine, justificando, o contradominio de f.

Tr——00
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Seja (u,,) a sucessao definida por (5 val)

{Ulz\/g

9
Upy1 = V3 +u, para n > 1.
1. Mostre por inducdo matemética que v/3 < u, < 3, para todo o n € Ny. Serd (u,)
uma sucessao limitada?
2. Demonstre por indugao matematica que (u,,) é crescente.

3. Indique, justificando, se (u,) é uma sucessao convergente, determinando o seu limite,
caso este exista.



