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Calculo Diferencial e Integral I

2° Exame

LEIC-A, LEMat, LEAmb, LEAN, MEAer,
MEBiol, MEC, MEEC, MEMec, MEQ - 2* fase

I

1. Considere os seguintes subconjuntos de R: (4 val)
20 — 6
A=SzeR: :17 <1;, B:{xER:e“’ngl}
3 —4x

a) Mostre que A = }—oo,% [ U [%,—l—oo[.
b) Determine AN B sob a forma de reuniao de intervalos.

¢) Determine, caso existam em R, ou mostre que nao existem

inf A, inf AN B, sup AN BN (R\Q), max AN BNQ, min ANRT.

IT

Seja f: R — R a fungao definida por (5 val)

T

flay=q Vi+at

log(1—z), sexz<0.

sex >0

Mostre que f é continua no ponto 0.
Mostre que f é diferencidvel em R\{0} e determine f’(z), para x # 0.

Determine, se existirem, as derivadas laterais de f no ponto 0. Diga, justificando, se
a funcao f é diferencidvel em 0.

Determine os intervalos, contidos em R™, em que f é mondtona. Justifique.

Mostre que f tem um minimo absoluto no ponto 0.

I11

1. Determine uma primitiva de (2 val)

e 1+ 2arctgx
1+ 22




2. Considere a fungao f : R\{—1} — R dada por (6 val)

5 —3x

f<x>:x3+az2+3a;+3'

a) Calcule os coeficientes A, B, C' € R tal que

5 —3x B A +B.r~|—C’
B 4+22+3r+3 x+1 x2+3

b) Determine, usando a alinea anterior, a fun¢ao F', definida em R\{—1}, tal que

F'(z) = f(2), lim F(z)=0 e lim F(z)=0.

T——400 T——00

c¢) Justifique que a funcao G : R — R, dada por

2412
t
Gla) = / IV gy
| Vi
é diferenciavel e calcule G'(z) para qualquer = € R.
d) Calcule G(0).

IV

Seja (u,) a sucessao definida por (3 val)
Uy = 37
244
Upi1 = U T para n > 1.
2u,

1. Mostre por indugao matematica que u,, > 0, para todo o n € Nj.

2. Justifique que u, > 2, Vn € Nj.
a’+4
a

(Sugestao: Comece por verificar que, para a > 0, se tem > 2)

3. Mostre que (u,) é decrescente.

4. Determine, se existir, o limite da sucessao (u,).



