Autématos finitos nao deterministas

Definicao: AUTOMATO FINITO NAO DETERMINISTA
Um autémato finito ndo determinista é um tuplo

A=(Q.1,6,q,F)
onde
e (Q é um conjunto finito e ndo vazio (conjunto dos estados)
e [ é um conjunto finito (conjunto dos simbolos de entrada)
e §:Q x I — 2% ¢éuma funcao total (fungio de transicio directa)

e ¢ € Q (estado inicial)

F C Q, tal que F # () (conjunto dos estados finais).

A funcéo de transicao define-se recursivamente usando a fungéao de transicao
directa.

Definigao: FUNGAO TRANSIGAO
Seja A =(Q,1,9,q, F) um autémato finito nao determinista. A funcao

i QxIF— 29
tal que

o 5*(q€) = {a}
b 5*(6.17 ’U}Z) = Uq’eé*(q’w) 6((]/7 7’)

onde w € I* e i € I, diz-se fungao de transicao.

Definicao: SEQUENCIA ACEITE E LINGUAGEM RECONHECIDA POR AUTOMATO
FINITO DETERMINISTA

Seja A = (Q,1,0,q0, F) um autémato finito nao determinista. A sequéncia
w € I* diz-se aceite por A sse §*(qo,w) N F # (). A linguagem reconhecida
por A, ou linguagem de A, representa-se por L4 e é o conjunto das sequéncias
aceites por A.

Exemplo: Pretende-se definir um autéomato finito ndo determinista cuja lin-
guagem seja o conjunto das sequéncias de 0’s e 1’s que tém 1 na penultima
posi¢do. Uma possibilidade é o autémato A = (Q, I, 6, qo, F') com

L4 Q - {QvahaCD}



o I ={0,1}

o I'={q}

e 0:Q x1I— 29 tal que

1) 0 1

q0 {QO} {QO, Q1}
@ | {2} | 1}
@ | 0 0

Exemplo: Considere-se o autémato finito nao determinista A = (Q, I, 6, qo, F)
com

i Q = {QO7q17QZ}

o I=1{0,1,2)

o I'={q}

e §:Q xI— 29 tal que
1) 0 1 2
g | {0, a1} | {e} 0
q 0 {a, ) | 0
72 0 0 {q2}

Pretende-se verificar se as seguintes sequéncias fazem parte da linguagem re-
conhecida pelo autémato.

e 001

- 5*(@[(% 001) = Uq/E(S*(quO) 6(q/7 1) = Uq’e{q07q1} 5(q,’ ]‘) =
5(qo, 1) Ud(qr1,1) ={g} U{a, @2} = {q1, a2}

— 0"(a0,00) = Uyesn (49,0 9(4 0) = Uyeggo,qn} 804’5 0) =
6(q0,0) Ud(q1,0) = {q0,q1} U0 = {q0, 1}

- 5*(@107 0) = Uq’ed*(qo,e) 5((]/’ 0) = Uq/e{qo} 5((]/3 0) = 5(6107 O) = {q07 (I1}
Como 6*(qo,001) = {q1,92} e {q1,q2} N F # () tem-se que 001 € Ly.

e (00

= 0"(a0,00) = Uyesn (49,0 9(40) = Uyeggo,qn} 904’5 0) =
6(q0,0) Ud(q1,0) = {qo, 1} UD = {qo,q1}

= 5°(80,0) = Uyesr g 80 0) = Uyegan) 5(0>0) = 60, 0) = {aor a1}
Como ¢*(qo,00) = {qo,¢1} € {qo,q1} N F = () tem-se que 00 & L4.

e 0011



— (5*(q070011) - Uq’eé*(qo,om) (5((1’, 1) == Uq/E{qug} éi(q/7 1) = (5(q1, 1) U
6(q2,1) = {q1, 2} U D = {q1, g2}

- 5*(q07 001) = Uq’€5*(q0700) (S(QI, 1) = Uq’e{qo,ql} 5(q,a 1) =
6(q0,1) Ud(q1,1) = {2} U{a1, a2} = {@1, a2}

0" (4o, 00) = Uq’eé*(qo,O) 9(q',0) = Uq/e{qo,qﬁ 3(d',0) =
6(q0,0) Ud(q1,0) = {q0,q1} UD = {q0, 1}

500 0) = Uy (anc) 604 0) = Uy gy 0( 0) = 6(40,0) = {0, 1}
Como 6*(qo,001) = {q1,q2} e {q1, 02} N F # 0 tem-se que 0011 € L4

e 121
B 5*(QO7 121) = Uq’€5*(q0,12) 5((]/7 1) = Uq’E@ 5((]/’ 1) =0
= 6"(q0,12) = Uges(go,1) 00+ 2) = Ugefgoy 0(¢',0) = 6(q2,0) =0
= 0790, 1) = Uges(aone) 94+ 1) = Ugetaorstar,1y = 90, 1) = {2}
Como 6*(qp,001) =0 e PN F = () tem-se que 001 & L 4.



