Expressoes regulares

Definicdo: EXPRESSOES REGULARES SOBRE UM ALFABETO
Seja I um conjunto finito. O conjunto das expressoes regulares sobre I representa-
se por R; e define-se indutivamente como se segue

e a € Ry paracadaa €l

e cc Ry
e ) € Ry
e (a1 +ag) € Ry se aj,an € Ry (soma)
o (ajaw) € Ry se aj, a0 € Ry (concatenagao/justaposicao)
o (") € Rrsea€ Ry (fecho de Kleene)

Usualmente, para que se possam eliminar alguns parénteses de modo a nao
haver grande sobrecarga, assume-se que o fecho de Kleene tem precedéncia
sobre a concatengao e esta sobre a soma. Omitem-se também os parénteses
mais exteriores. Uma vez que a soma é associativa (ver abaixo), escreve-se
a1+ ag + a3 em vez de (a1 + ag) + ag ou ag + (a2 + a3). O mesmo acontece se
existirem mais parcelas e idénticas observacoes se podem fazer relativamente a
concatenacao.

Defini¢ao: LINGUAGEM DENOTADA POR EXPRESSAO REGULAR
Sendo « € Ry, a linguagem representada (ou denotada) por « representa-se por
L(a) e define-se indutivamente como se segue
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={e}U{wi...wp, :n>1ew; € L(a) para cada 1 <i < n}

Definigao: EQUIVALENCIA DE EXPRESSOES REGULARES
Sendo «, 5 € Ry, a = (3 sse L(a) = L(5).

E usual usar ™ como abreviatura para expressao regular aa*.



Proposigao: Sendo «, 3,7 € Ry,

a+B+7)=(a+p)+y a(f+7) =af+ay
atpf=03+a (a+B)y) =ay+ By
at+oa=ao 0*=e

a+l=a (a*)* = a*

a(By) = (aB)y aa* = o'

aE = o = e oot = o*

a) =0 =D a*+e=a*

o + aa* = o

Exemplo: A linguagem denotada pela expressao regular 01*(0 + ¢€), isto é
L(01*(0 +€)), é obtida do seguinte modo

L(01*(0+¢€)) =

L(0).L(1*).L(0 +€) =
{0}.(L(1))"-(L(0) U L(e)) =
{0} {1}".({et U {0}) =
{01} {e 0} =
{020 : z € {1}*}U{0x : x € {1}*}

Exemplo A linguagem denotada pela expressao regular (04 1)*1(0+1)*, isto
L((0+ 1)*1(0 + 1)*), é obtida do seguinte modo

)"
L0+ 1)*1(0+ 1)*) =
((0+1)*) L(1).L((0+1)") =
(L ( 1)) {11(L(0+1))" =
(L(0) U L(1))* {1}.(L(0) U L(1))*
({oru{ih)~{1}.({oyu{1})* =
{0, 1} {1}.{0,1}* =
{zly : z,y € {0,1}*}

Exemplo: Seja L a linguagem constituida pelas sequéncias formadas por ele-
mentos de {a, ..., 2,0, ..., 9} que comegam por uma letra. Uma expressao regular
atalque L(a) =Lé(a+b+...+2)(a+b+...+2+0+...+9)*

Exemplo: Uma expressao regular que denota o conjunto das sequéncias de 0’s
e 1’s que tém dois 0’s consecutivos: (04 1)*00(0 + 1)*

Exemplo: Uma expressao regular que denota o conjunto das sequéncias de 0’s
e 1’s que comecem e terminem em 1é 14 1(0+ 1)*1



Exemplo: Uma expressao regular que denota o conjunto das sequéncias de 0’s
e 1’s que comecem em 0 ou terminem em 1 é 0(0 +1)* + (04 1)*1

Exemplo: Uma expressao regular que denota o conjunto das sequéncias de a’s,
b’s e ¢’s que tém pelo menos dois b’s é (a + ¢)*b(a + ¢)*b(a + b+ ¢)*

Exemplo: Uma expressao regular que denota o conjunto das sequéncias de 0’s
e 1’s que tém um nimero par de 0’s é (1 + 01*0)*



