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REsoLugOEs DE VERSAO A

1. (6val.) Seja S C R® a superficie com a parametrizacdo ¢(u,v) = (2u,3v,u +v) para l <u <2e
0<v<1. Calcule fqx.

Como ¢(u,v) = (x,7,2),

Do(u,v) =

— o N
_ W o

2.0
Dep(u,v)' Dep(u,v) = [(2) (3) 1] ‘ [(1’ i’] - [f 110]
segue que
wg =+/detDp!Dp =V50-1=7,

e portanto

2 1
/x:/ / 2u7dvdu = 21.
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2. (7 val.) Considere o paraboldide S = {(x,7,2) : z =4 - x> —y? e 2> 0} e 0 campo normal n(x,y,z) =

(2x,2y,1) a S. Calcule o fluxo do campo F(x,v,2) = (x + y?,3x%y + y3,~z) através S no sentido do
campo normal n(x, v, z).

O paraboléide S é o subconjunto do conjunto de nivel
N = {(x,y,z) :g(x,v,2) = x2 +y2 +2z= 4}

com z >0 e é um grafico da fungao f(x,v) =4- x2 —;uz. Portanto tem um normal Vg = (2x,2y, 1),
uma parametrizagdo ¢(x,y) = (x,9, f (x,v)), com x> +y? <4, e

wy = ydetDP'Dp \/1 +( 8f =1 +4x? +4y2 =||Vg|l.

Logo o fluxo é

(F(x,v,2),(2x, 23), //
F(x,v, 2x,2v,1))dxd
/ || 2x, 2})’ x2+})2<4 y ) ( y )) y

:// ((x+y )2x + (3x%p +p )2y+x2+y2—4)dxdy.
x2+y2<4

Para simplificar os calculos consideremos o volume Q = {(x,7,z) : 0 < z < 4—x% —y?} e o disco
D= {(x, 1,0): x2+ y2 < 4}. Pelo teorema de divergéncia temos

/S(F,v>:/Qdidexdydz+/D(F,(O,O,—1)>.

A divergéncia de F é E‘:(x2 + yz) e (F(x,v,0),(0,0,-1)) = 0. Portanto

/(F,v}z/ 3(x? +y?)dxdydz
S Q
2 2 pA—r?
:/ / / 3r?-rdzdOdr
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2
= 67'(/ r3(4— r2)dr
0
=32m.




3. Considere a fungdo f(x,y) = 3—x—7v, a superficie S = {(x, 1,2):z2=f(x,p)e x2+ yz < 1}, orientada por
onormal n(x,y,z) =(1,1,1), e o campo vetorial G(x,9,z) = (ye*, x + €%, zz).
(a) (2 val.) Calcule rotG.

rotG(x,v,2) =(0,0,1).

(b) (2 val.) Determine uma parametrizac¢do de dS que percorre no sentido induzido por n(x, y, z).

A superficie S ¢ o grafico do disco x> + y? < 1 no plano R? da fungao f. Logo dS ¢ a imagem de
x2 + y2 =1, e uma parametrizagdo compativel com o normal (1,1,1) é

¥(0) = (cost,sent,3 —cost —sent).

. J

(c) (3 val.) Calcule o integral de linha 515 (G, 1), onde 7 é o campo tangente na direc¢do induzido
ds

por n(x,v,z).

Pelo teorema de Stokes temos

/as<G,T):/S<rotG,v>:/s%.

A superficie tem uma parametrizagao ¢(x,y) = (x,,3 —x —y) com x? +y% < 1. Logo

[ @n=] . 75 Vadxdy =




