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1. (3 val.) Considere a superficie ¥ = {(x,7,z) € R® : x> +y? =4e 0 < z < 1} e o campo vetorial F(x,y,2) = (x,x*y,7).
Calcule o fluxo de F através da superficie X segundo o vetor normal n(x,y,z) = (x, v, 0)/2.



2. (3val.) Considere a superficie S = {(x,7,z) € R3: z=x? +y? e z< 1} e a sua bordo C = dS. Calcule o integral de linha do
campo vetorial G(x,y,z) = (y,x%,0) ao longo do caminho ¥ da alinea anterior. Sugestdo: Calcule rotG e use o teorema de
Stokes.



3. (3 val.) Considere a equagao diferencial (1 +x2 +p?)+ xyj—i = 0. Determine explicitamente a solugdo da equagdo que
satisfaz y(—1) = —1.



4. (3 val.) Considere a matriz A = (1 _:1),) e a funcio b(t) = e? (1 ;t) Determine a solu¢do do problema de valor inicial

x" = Ax+b(t), x(0) = (9).



5. (4 val.) Resolve o problema de valor inicial x” + 2x" + x = f(¢), x(0) = 0 e x’(0) = 0, onde

= {t(t—n), t<

0, t >



6. (4 val.) Use o método de separagao variaveis para determinar uma solugdo formal do problema

w_
at ~ ox2
u(x,0) = f(x),
du
a_(o’t) _OI
91 =0,

2tu,

O<x<1, t>0;

O0<x<1;

t>0;

t>0.
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1. (3 val.) Considere a superficie ¥ = {(x,7,z) € R® : x> +y? =4e 0 < z < 1} e o campo vetorial F(x,y,2) = (x,x*y,7).
Calcule o fluxo de F através da superficie X segundo o vetor normal n(x,y,z) = (x, v, 0)/2.



2. (3val.) Considere a superficie S = {(x,7,z) € R3: z=x? +y? e z< 1} e a sua bordo C = dS. Calcule o integral de linha do
campo vetorial G(x,y,z) = (y,x%,0) ao longo do caminho ¥ da alinea anterior. Sugestdo: Calcule rotG e use o teorema de
Stokes.



3. (3 val.) Considere a equacao diferencial (1 —x?-y?)+ xyjl—i = 0. Determine explicitamente a solu¢ao da equagao que
satisfaz y(—1) = —1.



4. (3 val.) Considere a matriz A = (_1 _;) e a funcdo b(t) = e~?* (1 ) Determine a solu¢do do problema de valor inicial

x" = Ax+b(t), x(0) = (§ ).



5. (4 val.) Resolve o problema de valor inicial x” + 2x" + x = f(¢), x(0) = 0 e x’(0) = 0, onde

= {t(t—n), t<

0, t >



6. (4 val.) Use o método de separagao variaveis para determinar uma solugdo formal do problema

du_u_ 0<x<1, t>0;
at ~ ox2 ’ ’ ’
u(x;()):g(x)x 0<X<1;
ou
—(0,t) =0, t>0;
ax( )
ou

x(l,t)zo, t>0.



