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Resolucao

F
1 a) Paran = 1 ¢ valida a igualdade Fz =1=11]. Sejan > 1e
1

F,
admitamos que ;,H = [1;1,---,1]. Como F,i19 = Fuy1 + F,, obtém-se
para o quociente "
Fn+2 _ Fn+l+Fn -1+ Fn
Frni1 Frt1 Fnia

Ora, é facil de ver que F,,/F,11 =[0;1,1---,1], logo

Fn+2

=[1;1,---,1] (n+ 1 elementos).
Fn+1

Por conseguinte a igualdade dada é valida para qualquer ntimero natural.

Fn+1

Fy,
racionais do nimero de ouro ®, e que o limite da sucessao (g,) é ®. Aten-

dendo a igualdade dada na alinea anterior os convergentes, que aqui desig-
namos por Iy = [1] = Fy/Fy, lo = [1;1] = F3/F,,... os quais, atendendo
a uma propriedade estudada da convergéncia monoétona dos convergentes,
satisfazem as desigualdades

1 b) Sabe-se que os quocientes ¢, = , n=1,2, - sao aproximcagoes

’(I)—l1| > ‘@-lQ’ > ’(I)—lg‘ > e
Assim, a intrucao seguinte produz uma lista nas condigoes pretendidas:
Table[Fibonacci|n + 1]/ Fibonacci|n],{n, 30}]

2. Sendo a,b>0e2a+b=0 (mod7), ou equivalentemente 2a = —b
(mod 7), resulta 100a = —50b (mod 7). Mas, 50 = 1 (mod 7), logo
50b=0 (mod 7). Assim,

100a=—-b (mod7), e 100a+b=0 (mod7),



ou seja, 7| (100a + b).
3 a) Como 8532 — 2358 = 6174 e K(6174) = 6174 (i.e. o numero 6174 é

ponto fixo da funcao de Kaprekar), a constante em causa é o nimero 6174.

3 b)
Kaprekar[n_Integer| := (digitos = Integer Digits|n];
I f[Length|digitos] < 4, PadLe ft|digitos, 4]];
a = Sort[digitos, Greater|;
b = Sort[al;
FromDigits[a] — FromDigits[b])

3¢c)

palindromolk_Integer /; k > 10] := (i = 10;

listapalindromo = { };

W hileli < k,

digitos = Integer Digitsli];

I f[digitos == Reverse[digitos|, AppendT o[listapalindromo, il|;
i+

listapalindromo)

4 a)
bis[f_,a_,b_je_| = (0 =b—a;A=a;B=b;
While[6/2 > €, (x erroiterada 1 <4§/2 x)
zl1=(A+B)/2,
fal = flz1];
If[fxl == 0., Return[Print["z =", z1]]];
If[fxl% f[A] <0,B=2x1,A=zl];
d=46/2];
xl)

4b)

valor PropriolA_,a_,b_,e_] :=
(n = Dimensions[A][[1]];
bis[Det[A — X IdentityM atriz[n]], a, b, €])

Os valores préprios da matriz triangular superior

=[43]



sao A1 =1 e Ag = 2. A fungao g(A\) = (1 — A) (2 — A) é continua e muda de
sinal no intervalo [3/2,5/2], de comprimento unitario. A solugao (exacta)
x1 = 2 serd obtida efectuando uma iteracao do método da bisseccao.

5a) Aequagao2z(l —z) =z < x(1l —2x) =0 possui dois pontos fixos
2’1:0622:1/2.

5 b) Para g(z) =2z (1 —x) obtém-se: 1 = g(0.6) =2 x 0.6 x (0.4) = 0.48
e xg = ¢(0.48) = 0.4992.



